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25% 50%

25% 50%

% 24.0-26.0 48.0-52.0

≤30

≤50
% ≤2.0

25% 50%
25% 50%

C5
C5

C5

w/w % 24.0-26.0 48.0-52.0



% ≤1.0

8.92 / 50%
18000 / 2023

2020 6.6 / 2017-2022
10-15%

18000 /
20000 / 2023 11.16

32.95 1/3 2029
43.88

C5
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CX17

2025 12 312025 1 1

1% 5%

≥2.5%

2025
200GW 73.8 / 598.2

“ ”

≥2.5%
25

(1)

(2)
20

(3)

1 380~1100nm
91.9% 94.4% ≥2.5%, 2.0%

2.5%
2 : GB/T 30984.1

PCT 25

3 : 99%
60%

4 5



(1)
(2)

(3)
(4)

AR/VR

2.5% 200GW
5GW 40



CX18

2027 12 31

EV IGBT

2025 7 1

EV
60%

IGBT MCU

IGBT 5-10%
IGBT

IGBT

IGBT
IGBT

1 1 30ppm 0.2mm 2
5nm 3 : / ±0.1mm ±0.01mm

4 >99.9% 0.1%

2 1 63.5mm
44.5mm 0.3mm SnSb

1% 1.5%; 2
20% 3

95%
3 CPK>1.67
4 AQG324 1 1000 -40 ~125

<20% 2 IMC
5000 IGBT



3000 450
30 IGBT

10%
IGBT

IGBT
10%



CX19

2028 12025 1

LED

90% 100%

15% CIE
0.01

1000g
300 NTSC 120%



2025 1000



���
���	

����� 8�9��T�5ÜÆ<ñ��

���� ������� !!�"# ���8�9��T�

&'()

*
+,
�����	� '(

-�+,
�����	��

��./0
1

����X����3W5�5�Jcf��3³�¯Ø��ÜuSÂ)5w´>Û`7Èµ
1��ÜÜ»>?E5Þ67�85Æ�²¶·¸¯Ø5�5��Ü�¹481�
<
º»��5-"kl�<���¸T�Z18+Ü5F+Nw45X��E
5#��Á5g�1��+ÜÞ
����>�81�¯$Ï5w45��Ü���S�<1Ù«Þ`a45·�	(Ü
�§=���»U;U>��IUÁU�[:yU¼k¬­5���	1���
z�¬­5�J	Z½¾V45��Ü��¯Þ���	5ÜÆ»Ò�ÆG45
�����<cdZL1��:;»ã&:;Þ
����.��Æ=¿����G18�9���	T��[ª«<ñ5�����	
�[ª«U��¬�k��úo5&����	»Ï��5ÜÆ�Ü�Æ5��
�	�'5ÜÆsÀ���&ãÐ�SÜ5���95Ü�� »�	Ü��<
Þ
����.���Á8�Â5A�nL5±Ã%Ä�¥U�·�9UÎþVPU´Iw
x��ª&57I.=���	Ü�8>�8Å�»�¯;<5:
��Ü��
�S$ef�<Þ

��ßàÂ
á

����ÙÚ¯8)ç	z	P³�18�9��5X����3�5�����G18�
9��T�5ÜÆ�[ª«<ñ5&ãT�� �U�¯�U�Æ�¶�UÄÇ
ÈÉ�U��ÊË�U�Ì�q�8�9m	���E�Ï�$%UU�Ú���=
)ú�� UU�Ú��Í���=?@Ï��Uq�U�Ú���Í���Î�	15Ü
ÆÞ
��ºsy
���������ÙÚ�·�ö	z	P³�5ä;Ö�&��)����F��U�:&��)
����F��Uf�hi&)/)®���UÏoh<v+,�9ÂU�
�öM´M�U
O³�öa¿ÐÑ
M�cÀU'���ÊËk��ºsÞ
�������T�)ú�� 5ÜÆj����5°±g#ê
$%U�Ò $%U&c$%
U	BÀkÓE�$%5U�Ú���=)ú�� Þ
�������T�Ï��5ÜÆj����5°±8�9U�ÌU�¯U� U�Æ��¶�
UÄÇÈÉU��ÊËkÓE�$%5U�Ú��Í���=?@Ï��Þ
�������Zo¶�$%�� 1Ì©�ª«<ñ5cu¾#8�9m	�UÄÇÈÉ
�U�Ï��k��$%�� 1�¯U��U$%�U	��áÌ©ª«�I
Þôõ�¯Ì©[W
���T5i��¯Ì©[W
���T5�o�ôÌ©[W
���
TÞ
�������T��	�'5ÜÆj����5U�Ú���Í���Î�	Þ
Ü�Æºsy
����-�Y����Ô�1t��[Þ



���

�C0s

����.����¿����G18�9���	T��[ª«<ñ5���	�Ï
������5ÜÆ18�9�I��5&ãU�Ú���=)ú�� .�Æ�'5
&ãU�Ú��Í���=?@Ï��5q�U�Ú���Í���Î�	15ÜÆ5-�
U�Ú���ñ1T�SÜÞ
����./01&�ZdóÚ�x5���ñ¾5:-5Ü���	U?@Ï��1
��»Û��[5¡¢Ü�8�Õo���o�5.=Ü�8>�8Å�5,-45
��Ü���S�<Þ
.���C0s»ry
�����U�9�
��ù�U�� ù�U�	ù�»Ü�8Ûr§¦�Ð�U�
Ú���á�
�����U�	5ÜÆ��¼Ð�SÜ�[5SÜÐ�U�Ú���ñ5Ð­T�0s&
ã�áâusÅ5Ï��0s&ã����^âusÅ5Ð­�	0s&ã����^â
usÅ�
�����U�9î®)$�� ù�U�	ù�5�VT�U�� U�	Ü�8�
�ÖF1Ü�A$�
�����U/0�ÇæD:yYÒ�Ý×G^U£
U8�9k��5�
5ÂHÔ
�ù�	�Ï��5ÜÆ�[5.=��Ü�8>�8Å�»�¯;<Þ



����
����

����� yëÎ�����8�9��&�� )���ÜÜÄÇÆ�[

���� ���ÄÇÆg� !!�"# 


&'()*

+,

�������� '(-�+, ��������

��/0:;

yëPQ5îZL1G-���Ùð5H����þÚ�ê%�ö#����g
�=ú1��÷�Þ`a5yëÎ�J��V)=-T1�����8�9��
Ü�85°ÈÛ§1�m	�$%U	z	�U�­$%U¢J$%UÏ�$%U
�H$%U����ô$%�ê%���� 5�§1�ôVØUÒ
ÊË¡¢"
 UT�$%·�UT�}~Ù
���g8�@5>�8A$��Y¢£Þ=
>?ÚsÎþ-Æ"#Û5>?tM1=úÛÜ��ù�Xê%1EÐ�UE$
S1Ý�ÜÜ�öÞ�ßÆU=�ÆU��Æ1à�ÜÜ�ögýÞ81ÜÜ�
öGÛ§>�sLMU�.=5ÛÜù�tL[3�1��+,U3�1ÜÜ�
.U3�1ÜÜ�j53�1�Ï�S4J�Îþ1��S�<tMÞS�ù�
��:®XÄÇÆg���Q��ù�xñ�<@A1��f�5p�¼ù�R
�Ú�ÇU��Uìí@A5TAÄÇÆ;<[QUá5úq���ÁÖF��
»Ð�JKnLÞF+567�����UEÄ7Uâ'qk8@��1uv�
<5ÜÜ�����æD#�èÒ
ÆU��Æã-Þ=Feår5yëÎ��
��¼ù�äU�d�:-ÄÇÆg�5Zúq�GÎþkl<åU�.Û=1
ôI5æ¾Ü�=ú1ZLâèÜÞF��/0{{�¾#yëÎ�����8
�9��&�� )���ÜÜÜÄÇÆ�[�� �5�w�GÛ�+o¬­.
/Þ/0Æ=����·�ÆU�ßÆ1ÄÇ<ñ5Qù�.>ÄÇÆ}��'
UÜÜ�inÆU>�8ÖFU�Sçèk)Ûö¡¢" 5q��M�,-�
�ãçÆ5.=ÜÜ�j»Îþ��vèÞ/01:;=Úy���ZL�yÁÆ�
¼ù�=Ü�8�18¢5��ÄÇÆf��xôõª&5,-Ûr§��Ö
F5.=ù�ÜÜ�j»ÜÝ�S5ÀÁÜ�8>�81Å�»klI5Qyë
Î������ÁÎ�Á��P[Þ���`L�yéóù�ê,ÄÇÆëì5&ã
j.À�5ÀÁÎþklI5�Hw=Mtu+çJK¢í1��+Ü5ÄÇÆ
g��Q�¼ù�Ü§�<1`�7(Þ���Ë]�y67>?îG8�9��1
��ÆU=�ÆtMU�.�5F+¾G5Â�JKIJ1U���5���Â
��ïç<v1rL5uv:-ÄÇÆg�wð�b4�<G
1��ÂñÞ³
Û5���U�wGyëÎ����¼ù�ÄÇÆg�tM1���� 53w:

T=����S�<1����5��+�ò»:ynó1ÄÇÆ�[ W5
,-ù�,1Jª���´P5óIyëÎ=���ð�G
5ôtÎþkl�

5<vÜ�g�=úcdnÍ:;Þ



���/0Âá

�¾#yëÎ�����8�9��&�� )���ÜÜÜÄÇÆ�[��/
0�?@=Ú��) ³´�1ÄÇÆ<ñ5Æ=�"¡¢�����8�9�
�&�� )��ù�¾õ1ÜÜ��ú­5<vHÄÇÆg�-iÞ/0Âá
cAö5qr�="¾y

���÷���rLø��tM�nyn"}~����»8�9��&�� )�
�9451�÷����<
Ê5�<��¸}�Ä7�n5®�ù�=��Æ
ÜÜU>�8ÖFU�S��k"¾1 �tM�b4@AÞ�����iC
ù5»ÖFg8��U���inÆU�u���Ä7�n�IUÜÝ�Sçè
k5PQ¡¢" �'1Ù«Þ

���ù���ø��+o��y�7ù�Ð�&E�U��U¼�)»���I
&�sU��s)kÍèG����»8�9��&�� )��ù�-��
�5-�ÄÇÆ��èú­5®�H=ÜÜ'(Uû§��U��çük"¾1
â�+oÞ!ÉçÔ�ù�-�nè W}~5.ýSþ�¬­5Q¡¢" �
'.>&«�7Þ

���¡¢" �½�'y�') �ßÆU$ª<1ÄÇÆ<ñ³�5�f./�
��á��§5qä;UFù�1��ÆtMÞ¬"o!����à�iÄÇ
Æ5»����ÆÜÜ��U>�8ÖFnÆUÜÝ�S¶Ì�.=k?@i�
�ß<�5Ô���ß1i��H��à�i5q�é�7,1Ä7���$�
ÖF
�Þ=��ÆÜÜ��"¾5�´�*UQ��UEÄ7�nUì���
k��5&ãG�� ÜÜ¯�i1&+¶Ï���¸è5.�ÜÜ�j��S
���Þ>�8ÖFnÆ�ß��ÄÇÆ<ñ5&ã�� >��U���q�
T�ù�7,1ôõ ��ÖFVP5j�û§�.5.�>�81��vè�
./�ÞÜÝ�S¶Ì�.=�ß�[G-1�Ì��»Ä7�n"�5G��
 1����ºs-�&+¶Ì»Ä7�n5&ã�S¬­1�ÜÐ��çè5
U�.=ÜÝ�SÞ

�����ÄÇÆg�(]�y�÷�&�5Ô����o�s	��Ç5òÜqu
vk�1�[�ßQG5-�ù�ÄÇÆÙ«³�¿����ÜÜI�1ÄÇÆ
R�5&ã��ÜÜÄ71&+Þ·�$=Æ<ÉÞ�Ü:->�8Ûr§ù�
,1ÄÇÆÖF5�������<ñ&ã��Uû§UQ�kôõ1&+ �
�ÖF��ÞÍÜ��¯¾1����
³5&ãsXs1ÄÇÆ·�5ÙÚE
Ä7»ì���1��ÜÜ¢J��SÐÌ5Ae��/&òóX��)=�Æ
��k�ú�[Þ

���ZoßàÂá���ÜÝÐ(y
ßà)ytM¸}��nÞ�Î!îL�n"ù�ãþ5Þ[¬¸¸
U��k
"ö5=�'}�UÜÜ��U�S�ÏU>�8��k"¾1tM�+o5�
VÄÇÆtM­®ûÞßàMy<ñ³��'���Þ��%)1ÄÇÆ<ñ³
�5°ÈÄ7mè��[�ß5�f<ñ1���Uª<�»�¯�5Aeù�
UF�àþå1�[tMÞßàmy©oÉ�/0&�Þ!É�î��ù�PQ
�$©o5ª«" 1d���$��5�+¸TnÆÞßà5yÜÝs"Æ�
:yÞÙÚ©oJª5Z���ßÜÝÆ5��s"Æ¡¢" 5��îyU}
�+k"ö:yY3mù�Þßà�yef�à�ÜÊ��Þ�Vefïç=ú

�5��°±��>��U���à�k=Â1ÄÇÆg�ÜÊÞ

���}��:yÜÝy
ÙÚ/0<ñ1���I�ÎþtM5�}���� �tM�gÆQ �&�/Ä
ÇÆ���[þå5R/) $yzQ�����8�9��&�� )���
¼ù�ÄÇÆg�.>Ù«ÄÇÆg��à1ù�ÄÇÆ ��[ ÞÙÚ�¼ù
�ÄÇÆ;<úÌºs1s"5ù�ÄÇÆ ��[�
��¼ù�ÄÇÆ;<
kúMús"5°±ÜÜ��UusÞßU�u��U�¨��U�àÖFUÄ
7ÏÔkä;ù�Ù.ÄÇÆtM1�ßÞ



���/001

���àù�ÄS�45��y/0ÐÜ�àyëÎÂY���î�����8�9
��&�� )�¼��ù�5&ãÄÇÆg�É���Þ

���VØ�.j���j.=y&�/0M5Ð'[�ù�<�VØ�.j�Y�
���5��ÜÜ�iÒ
ÆUû§nÆ��kñ�5��ìI�Q	²?5.=
TAVØ�j��9�[jÞ

���ÜÝ�S�Ý×Cæy-ó��Æ�S��$%5.=�Ì�è��j5��
U�Ýj5ÐÜù�<�ÜÝ�S´Ñj.=Y ���qÛ5ÀÁÝ×klI5ã
93mn���Þ

���¡¢���<ZE¬­y�G��§=1�u�ÆU��½Mk¬­5¿�
�*1������}�Ì©IJU:
&����uR�����i�85,
-��ïç=ú5¡¢��:Ü§=1��@A5QyëÎ�����)$���
�sÀù�Þ

���Ü����*+�Cy/0&�Z�
¶�Ü�8TAÄÇÆ;<.=5,-
����nÆ�ìí��=úÞF+5�����RU¡¢ÜÜkñ�5GIJ
f��$ef�<�/����5���w1*+É���Þ

���JK�*+�C³úyÐ'/0-�M5�mJK�CZAã=ù�JØ�.
j�UÜÜ�j.�UÎþÐ�ªEk"¾�*+�C#AãQ.=ð¶Ü�k
lIU,-���ìí�<UÀÁ¶�g8�I5�àyëÎ1Ü�g�=úÞ



����
����

����� Ê�Î�Î�t����>)AÆ<ñ/0

���� ���ÄÇÆg� !!�"# 


&'()
*
+,

��������� '(-�+, ���������

��/0
:;

�Î�t�wÊ�Îê%A|Ü�»ZL1ÍÜÜÜÜ�567Ê�Î5ÍJK»*
+�<%'oÏ5����3�Î�t�À<æF�rjV ����50É/���=JKI
J�1ôI5��¾õ	���y

��ÄÇÆiè�y����ù�&ãÙ«ÄÇÆ5�èÄÇÆù�U;���
��>t¾�yû§ gjX����3rj���5Ü��[jU;����
��/v�úyêJ	�<ñ?[�5�¼ù�!V/v�ij�Ú���Þ
�Î���þÚ��ý�Ug�=ú1��÷�5»�T´¼Y�1P"öù�5Q
HM�5#_�þö��5.�Ò4VØ�I5$yÊ���xç��ö5Nw�

¡¢1¬­Þ

./0./�VÎú��>)AÆ��<ñ5��-�»EÄ7��T´¯Ø>tô
õ5Q�¼ù�.>y

���"Îþ%~y&+�n¯Ø��:�LÎþtMrL�
����ÜÜ¸èyÐ'$.=Ü��[j���qÛ�
��)Ûö/v�ày�ÆêJ�i5j�/v�.���Þ
��./T´Ê�Î���:î�Î�tù�Ä75����úÄÇ&Ü$%5&ã>t
&+
�»��¢J�Z���QÊ��Î�t�ÄÇÆg�89'5�3Â�
���
î�¼ù�&ãÄÇÆ=ú5.=Ü�8TAklIÞ



���/0
Âá

./0�L�àù�Q=ðÆ�Î�tÜÜù�5��¸}�ãy

��ôõUG�y�E��	�<ñ�.�5`<�%)1/v�à<ñ5ôõ��0
È¯½$%�º¥Þù�GÚ�ÃUQ�U�Ðk"¾V¡U;5C/v�i�(Y
��Ò�/v:)�ù�<�G��ôõ1´�T´5GïEmÄôõ1�n���
L�þì�Þ¾GE�À<1<)|ÄS»��Õø5ù�¾õìfU;U�nnèU
�1*+ñ¾5��ù�=Îþkl�1./�»ö�vèÞ

��ôõ,-R�y<�5?Îþôõ5ù�úqÚÉ�+U"�1v�ÎþôõU�
t��1¶�rLU>?îtMU±J�Ð»klu°�ù�Â��Ä7$kè1�
�Nw¥¦tMÐÌúq&ã»>�8H�èX�1��Cù �67>?î��½Æ�
rL1<Á58ÝÜ) Ü÷å��5ù�=ÜÜ'(»>�8��UQ�k¾õ7
eE��5ê%ÜÜ"ö�ÈnLÞ

CF5./0./qr��Âáy

���V��>t
�$%5T´���:�Î�tù�ÜÜÄ7»¯Ø��:�LÎþtMÄ
75V[-�q�&ã&+>t
�5ÐÌ"�j0sà���5Qù�.>=�ÆÎþ
%~Ï.5óI�"¢JÞ

���VÄÇÆÜÜÖF<ñ5����úÄÇ&Ü$%5&ãÜÜ¯�i$=Æ��
���RÜq�5.=Ü��[j���qÛ�&ãÜ�8Ûr§Ä7��5��u/
 Ü���Þ
����)Ûö/v�à�ß5T´êJQ�UAÏUÏ�k�95���)�/v�¡¢
" 5��-�ò�$%5.>m0IAe5�VêJô[úCA$5j��ÃTlÞ
./01&ãZ��qr��(]»&�g�(]5��T´¯Ü�8Ä7�95�
���ÆU)AÆ1�à<ñ5QÊ��Î�t�ÄÇÆg�.>ÁE9'Þ

����(]
&�)EÄ7þ�y�Þ[}C=AA�:<�C@�³�5&ã�>úÄ7§¨��n�
&�)�-�q�y�V[nè|¯»Ò�01þ���5.=>t
�»ÎþÐÌ�è�
&�)¶ß8y��[ÚêJ�Ãô[A$5�fÄ7ß&�»U$2R��
&�)â6Üy�Þ[¼�à³�5�f<ñ�$[�»3�ª<�IÞ
��&�g�(]y
&�)aÜ"u
��ê��!îL�5÷Æ/0" �

�<���î�Î�tù�¸}5�"�HtM�
&�)?@$%��
¿�Ù«³�5��?@q��

-�>t
�UÜÜÖFU/v�àmE�ß�

&�)©oV�
!É���îçÔ�ù�-�©o�
r·ö÷5efnÆ$%i��

&�)¯¾:y
¾#Ê�Î�Î�tù�:y�

.>îy»��Ae5�f��½ðÞ



���/0
01

4�0sy

ÄÇÆg�ù�ÄSy/0��M&��3Â�àU�Ú���î�Î�tù�5H�
���Q�¼¼ù�Þ
j�VØ�.y>�8Û1ù���nÆÜÜ»Q��i5ZVØ�.j���5���
Þ

n�����y9¥ù�æD#�6<æÎþg�5n�����.=���5���Þ
���Ï�jy-ó<ñG��þ�»Q�ÖF1nÆ5���Ï Ü�����qÛ
Þ

��ZE¬­1¡¢���y

x¡ôõUG�¬­yT´5Â�ÎþÄ75éóù�3u'(ÎþtM»±J�
Ð5.�ù�./�Þ

.�>�8./�»��vèy����)AÆ<ñ5&ãÜ�8Ûr§ù�1Ä7
 �»ÖF��5.=>�8H��Þ

x¡/vú­y�ÆÏ�UQ�UAÏk/v�i5�.>'�Ae5j�ù�5?
Îþ{<1�.»TlÞ

a¡[�ôIy��Ò
Æ»��Æ$%5��ù�GES¤
I1�þ5.=ì�
ÜæÞ

/0JK�*+�Cy

JK�Cy

/0��:
�Î�tù�ÄÇÆ=ú»>�8nÆ5<uÊ�Î�Î�t��1g
�=ú5Qð¶JK��Þ

-óêJ�ÃAe�ß5��/è�i5.�/è�j5éóù�ð�5?Îþ7Å
Þ

*+�Cy

���Î�tù�1��ÆUÝ×Æ=ú5.�¶�Âù�ÎþklI5:
Ê�Î
�Î�tÜ�#�sÎþ{<5��cd¯Ø��I1Ü�·@Þ

:
ù�Xq��.��Q�1ê%�ö#�6<æU�{�±S1����»Ý×
ÆJØg�5Q¶�JKo"81À:
IÞ



����
����

����� y²Î;d98Ü�·@ÄÇÆg�/0

���� ���ÄÇÆg� !!�"#

&'()*


+,

������� ''(-�+, ��������

��/0:
;

������¸}�ã;d98Ü�§=qr �úo+o¬­y
��&�)éSù��
�IyÜæ®��áâ1��î5úq�
ð¶S�Ü�·@1
TA�<9EÞ

��&�)ÜÝþÚCæ8�sy0a5�<;d98:dÒ�Ý×1ù���î5�
�ù�ÓPõ=�qSÉ;��©�mu�1ê%�<º<5=��éSù��d}
��²5cuÒ�}��I�5HÔ�¼¼ù�EmþÚ�s1<�ÜÜI�Þ

��&�)�8ö�ÖF�<<�A$ABy¾G>?1Îþkl5BCÀ<1�.ô
I5T=·@tL)I¯818ö�<�ö5X��GmUÜ�GmU�SGm
UQ�GmU�ÇGm�-�TA1g�=úÞ

��&�)ÄÇÆ;<½My;d98ù�E���d¡¢��-u§1�[$%5
=T=>�8Ûr§@dÒù8���1%)s"Ö¸�<5<�g�=ú1ì
íAe5ù�<�cuÄÇÆg�A(�&�½ð1ìí5��ù�g�=ú1
B�Þ

������QVCuéó·@ù�#_�<�ñ5=98Ü�·@ù�½ð�8ö�g8�
<�öcu`L�»Ë]�5YÄÇÆg�=úw98Ü�·@�8ö�g8�<
�ö1ZLf�Þ�;d98�8ö�ÄÇÆg�=ú01»:;nÍ5�/0Æ=
����¯8T1ÄÇÆA$5&ã98·@ù�Â��I�1Ëçcm���
ÖF5XY01.=ù�1VØ�j»ÎþklIÞDU�dóÚù�3wð�
GÎþýÆ5E(
º5Ó���Ä7�
¢J5nÆ�9�´5j�VØ�.
ÞF+5�8ö�ÄÇÆg�=úÓ�,-ù�1�à�ög85�{81À:
o5Qòó.>3<=�ÆU��1�àAª5ÀÁòóä:è»FGèÞ

������./0]¬tLH!ß�1����Sì�5����Sì��´8�ù�5Q�
Ü�·@�8ö�ÄÇÆ=úg�.>�½�'U(¦Ð(U0s��UÜÊ¿�
U&�:
k?@I�1AB�PÞ�
y²Î98��Ü�·@&ã�8ö�Ä
ÇÆg�=úÞ



���/0Â
á

��}~Ü�·@�8ö�ÄÇÆg��<rL
�����L�P°Èyr·��Ä7� W5ú­ÄÇÆg�ãÉ�ÙÚ��g8U
ÎþtM�±J¥#5ÐÌ8öÄÇÆg�1b4rL�Qù���8öÄÇÆ
g�J�5,-Ü�8ÖF�<���}~�Ç5���ý1Ï.5°±��Ä
7�ÐÌÞ

��.ý98Ü�·@�8ö�ÄÇÆg�1���iCù
������;d98Ü�8ÄÇÆg�5éSsÀù�n".ý��s"5GH>�
8��dé�1s"LM5X�9��s"UÜÜ��s"U����s"UÄ
7��s"k"#5q�}�U��U�SU�9»ôõÆk8èLMÜ�8ù
��´IJ5$��T=;d981��s"5����;d98Ü�>�8<
ñ5$Ü�8ù�XÈ%klUKLö��U�þì�MÐUÈ=²?kN�Ê
ý�8ÜÊÞ

����98Ü�·@�8ö�ÄÇÆg�©o<ñ
�������´98Ü�·@éSù�5Zo��y²;d98Ü�8�)8)<ñ&
ÜÊ�©o<ñ/0Þ
)8y��;d98�8��ù�5��éSsÀù�1Ûr§Ü�85qÄÇÆ
g�Q¬"è5-b¯Î;d98Ü�8Þ

)<ñy��;d98Ü�8ÄÇÆÖF<ñ5Òù�8��ù�1ÜÜs":

8Ûù�ÄÇÆg�5����8��ù��8Ûù�7,1Ä78Uôõ8UL
ù8Þ

&ÜÊy=ÖF<ñ�´�&ÜÊOP�5 F�
;d98Ü�8Ûr§ù��Û
âÛ<ñ�5Q8Ûù�&ãÜÜÖFU>�8ÖF»¡¢��kÞ
����Ü�=úg�Z���y²Î;d98Ü�·@�8ö�ÄÇÆÖF�©o/05
&ã��1ÄÇM�5�L"#��â'qUEÄ7U�����U����k
��f�UZo¡¢Ü�8ù�1�8ö�ÖFU�8ö��<k ���ú­Þ
����L�-�ZoßàÂá
&�)-�Ü�8öÄÇÆg�=ú" �'
&�)-���îÜ�8öù�ÄÇÆ/0½ð
&�)-����ìøÄÇÆìíîy
&�)8öÄÇÆ<ñÛ]U¼Ú�=?@�[þå
&�)�´U�Ú��îÜÊOP´P
��Ü�·@�8ö�ÄÇÆg�/0}�»:y1�LÜÝ

��/00
1

��éó·@ù�&ã���Ï Ü�����qÛ5U�Ýjrj���qÛ5ì��
j.=���qÛÞ
��=·@Â���=qÛUF��U�câ¢1g�sÀ W�:
U�Ú��îù
�=>�8ÖFUÜÜÖFU�SÖFkI�.=���1VØ�jÞ
�����=�8ö�ÄÇÆg�îy�@5.>8öÄÇÆg�<ñ1îyU:yU
VØ�Ae�àÞ



����


����
����� nQÎ	zôõ����¼ù�ÄÇÆg�/0

���� ���ÄÇÆg� !!�"# 


�'(�*
+
,

������� '(-�+, ��������

��/0:
;

����45	zôõÜ�cdÐ�EU��-DuUÜ���ÁkâöÞXÜ�8���n5
$q�ã=T=	zÜ�8�1Û§ù�R��²ò�U5?klEkCù��TAÐ�
¼U«��IQ5������[Îþ6,X¼5Y=	zâ� �Ús�t��1Ü�
8�r§5ù���ÜÝÝ�U�.Ï�UÐ�Æ�Ï�IÛ1nL5Ü�Ð�»«�;
<�àXX�;<5�0ù�GÚ�����dXmÑ®5GÄÇÆg�d]¬tM5d
XE¦":)q��ÇAeÞCF	zôõÜ�81�§»r§ù�w������à1
�LÎþ"#Þ

����./0��	zôõÜ�ù�g��iî�o1+oúo¬­ 5q�ù�GÄÇÆg�
1Á?tMÞÙÚ�*!�UÄÇÆ��Uì���k�I5¾#ù�.>)AÆÄÇÆg
�³´¡¢" 5����	zôõ��o �à<ñU	zôõÜ�
���à�q�	
z��ù�múÖF�àA$5��·@�*:������[Uì����['´g85:

	zôõ���ù�X�.U�jU�S"¾�<ÄÇÆg��P5&ã�[þåX?
@ÜÜ²X�S�Ï1¯�i��Þ

��/0Â
á

/0ÂácAö5qr�="¾y

��ù�¸}ø��+o��y�G�¼�ù�5�Hw	zôõ���Ûr§ù�5â�w
þÚUF�<÷�1ù�&ògU�:U��Ü)5-�ù�¸}�ÄÇÆ��èú­5
®�H=ÜÜ'(Uû§��U��çükÄÇÆg�"¾1â�+o5}~ù�=��
ÆÜÜU>�8ÖFU�S��k"¾1 �tM�b4@AÞ

��¡¢" �½�'y�G	zôõ���UF÷����'�¡¢ �¬­1÷���¡
¢" 5¡¢�¼ù�ÄÇÆg�1 �¬­1F+5N$q67ù�1âoRM���
�Æ" Þ

��.>ÄÇÆo �à��c<ñy��)=cuo �à�I1��<ñ5<ñ�G÷�
��ù�=UF�<÷�.>$%�U�G�1ÄÇÆ¡¢" ��"1ÜÝ>�Þ.>
)=�ßÆU$ª<1ÄÇÆ�c<ñ³�ÞÙÚ/0<ñ1���I�ÎþtM5�}
��÷��� �tM�gÆQÄÇÆ��þå�[5R/) $yzQ�¼ù�ÄÇÆ
g�.>Ù«ÄÇÆg��à1ù�ÄÇÆ ��[Þ=¡¢ù����à�iÄÇÆ5
»ÜÜRinÆUQ	tM'(&/;�)U�uÉÊ¶Ï�ÐÌÍ�k�àÄÇÆ1F
+5�uvä;UFù�1��ÆtM5qî¼�I(¦*
ÄÇÆg�Þ

��VØ:yyÙÚ�¼ù�ÄÇÆ;<úÌºs1s"5ù�ÄÇÆ ��[�
��¼ù
�ÄÇÆ;<kúMús"5/0ÐÜ�ànQÎÂ	zôõ����¼ù�5-�¸}
ø�Ï.UÄÇÆg�/05&ãÄÇÆg�Ð�É���Þ



���/00
1

���àù�ÄS�45��y/0ÐÜ�ànQÎÂU�Ú���î	zôõ����¼ù
�5R/¸}ø�Ï.5�<ÄÇÆg��à5&ãÄÇÆg�Ð�É���Þ

��VØ�.j���j.=y&�/0M5Ð'[�ù�<�VØ�.j�Y� ���5��
ÜÜ�iÒ
ÆUû§nÆ��kñ�5��ìI�Q	²?5.=TAVØ�j��9
�[jÞ

��ÜÝ�S�Ý×Cæy-ó��Æ�S��$%5.=�Ì�è��j5��U�Ýj5
ÐÜù�<�ÜÝ�S´Ñj.=Y ���qÛ5ÀÁÝ×klI5ã93mn���Þ



����


����
����� nQÎ
I�¨�	�����}�ÖF<ñÄÇÆg�/0

���� ���ÄÇÆg� !!�"# 


�'(�*
+, ������� '(-�+, �������

��/0:;

67458�9��Ü�üvSW5?@�� 
I	�5234N=üvªÇ5Îþt
MuvÀ:5�Y`aïE��ù�q¥�z	�>�Q�5��kl<åÞù�tLu
v}�¨´ÎþrL1
I	�5»���	�U®u�	�5:()	�k5q.=ù
�klIÞCF��¿���}�<ñM�T=}��i5Ýt}��jE�.=5ÜÝ
38ïçvè<u5�F+MNÜÝ3�1�S»�¯�5$qéóù�y

��.�}��jy��·�}��i�1�I�9»�c5&ãÄ7 �»ÖF�P5X
Y.�}��j���&+ÚÉ&ªÄ7U�n�Ç»ö÷:k5<uÜÝ}�vè5�
�ÜÝÛÎ ÜÞ

��,-��g8y��}�ÖF<ñQ}�ì�.>V)=��»´P1<ñ 5$q,-
��g8»­® �Þ��<ñ5}�ì�$q��JªU��AB5 F¬ë��ú
­5:
����-D

��.=ÜÝ�Sy<ñ$qG}��i�1Ä7-�¯¾¶Ï»�n5�+�ã»¡¢g
=1�S¬­Þ��Ä7�n5$qnÆÜÝ�'UR-ÜÜ��5.�ÜÝ�S»òó
ä:èÞ

��.=ÜÝ�¯$%�y<ñ$q��Ä7û1�»»JªT<5�����ÜÝéG�
1�¯ñ�Ù]5X9SUïg=1¾��ö/ã5-)D.=ÜÝ1�¯$%�5f�
ÜÝ¯Ü) Ü1�¯$%�Þ

��/0Âá

¾#
I	�����}�ÖF<ñ1&�Âá�L°Èy

������}�ÖF<ñ1V�5��
I	�ù�ÄÇÆg�¬­W��tMû5��
���}�ÖF<ñ1V�" 

��Ä�ÆÖF���$%5¿�ÜÝÐ(�tM��<ñ5��-�ì���5&ãòót
MXÜÝtM1��gÆ�&ã¯�i1}�/0��U&ã}�Ä7$=Æ5Qù��
½¢JM����}��S��U&ã-���¯�i]Û���ÜÝÄ7��5¿��'/$
%5&ãÜÝÄ7]Û�g5���r§�}�­®��$%5}�­®���ú5��
´E��5&ãÜ�ö���X�}�%)²ó5%)$%"è5$%çY�òó�>�
�ÖF}�5&ãòó�>��1Ä7��Þ
��Ä�Æ�'�Zß<ñ5¿���	��	��'<ñ5&ã	���1Ò
R/�¿�
��Zß$%545�	ZßU	�ZßU��ZßU�C1�ZßkÞ
��Ä�Æ��$%5��	�ÄÇÆ��$%5°È	�ÐÑ×��ÆU	���>5��
��¿�?/(-$%5]ÛR/ÜÝU�iâ[â���U��Ï�'(��kÞ
��Ä�Æ©ª]A5¿�}�÷�©�$%5&ã©�����U©��i�S��5©
�Ä7Þ·��n�¿�&ª���$%5&ã&ª�i��5&ªÄ7Þ·��n5&ª
Ï.Ò
R/Þ

��}�EÄ7<ñ5��¿�}�EÄ7<ñ5��}��Ä7�#5��Ä7s"��
�Ä7\�»��Ä7mè5Gr§.>}�Ä7�àÞ

��Ä�ÆÙ«�c<ñ5ÙÚ�-���-(�c��Ò
Æ�I5.=}��j���}�\
¾â$%5j�}�	]Þß�.5.=}�Ä7�¯���¿�}��q�@5.=}
�ZßqI�I5<u}���g8Þ



���/001

M�
I�¨�	�Ûr§ÜÊ8ù�U�Ú ��î5����=qÛ
I�¨�	�Ûr§
ÜÊ8���}�ÖF<ñ�ÄÇÆg�1sÀù�Þ
4�0sy

��d�rCy�'�j.=���5�'��i�S.=���5}�VØ�.j����5òó
ä:è.=���5�Ë�á}��.¦"Þ
��È�CæyABsXs1s"�iA$½ðU¤^»�»­®�ÜUuvìíîï»�
�g8

¡¢���<1Zo¬­y

��:
��g8��	}�y
��}�ÖF<ñT´m"�95°È�_U{}
�UÛr§ù�k5��ÖFg8

�Þ�I
�dóÚ<v8�	1}�5»���1���	&»�`��Ua¥bÙ�
�Uc©b�¥Ud�z	���)U���	&»ÊO��U¥ÇU��U¢´���
	)U	¡º�FÊ	¡��	k�<ñÛ1Ä7 �»�!Zßi�$q<v�	��
1nÆ»ª«5��}� Ü5.�}��jÞ

��.=	����$%·��Iy
����}�ÖF<ñ5$q��ð�'»nÆ	���5»e		�UEf|	�»E
#°	�k5qä;ëSÆU�¯�»�j�km"¾1LM�<ñÓ�,-	�$%·
���1g85»�4�U�4�U�4�kg��Æ��1�<5-)D.=	�$%1�S
çè»f�;<Þ

��j�}��ÜÜ�.y
��}�ÖF<ñ����1ÖP»�9 �5$qj�}��i�1Z¢�P»�9²
?5XYj�}��.�F+5<ñÛ1Ä7�n»nÆi�$qéóù�3wðÏ�Ü
Ü�.5.�ÜÜ�jÞ



����

����

����� hiÎ�j�i����ÄÇÆg�/0

���� ���ÄÇÆg� !!�"# 


&'()*

+,

���������� '(-�+, ����������

��/0:;

����yÊËr3�j�i��U²â��ÜSà2á<"í5ÙÚ�����
��5E���j�i��<�ù�b*
����5¨Põ=ñ�1Ò

Æ=ú5�&ã<��uQ�Ý�c]5�ÙÚÒ³Ò#Ò%1ê%ÜÜ�
ö5ÜÜ�jU�.�ÏU�S��U��Ï�@d&ã�÷Æ��Þ

��������P6Îþ�<5��§=»r�<rLy[ótMg#m�Æ¼$S�
ì���#���¸T�ÜÜ�i#ôõÆU��Æ¸T��j�i��<
�ù�÷t���÷ÆUôõÆU��Æg�q�GÎþuvýÆÞ

��������ÙÚÛ5�j�i��n<���]¬tLG��-�ÄÇÆU��Æ
g�ÞtL��T ��Æ$%Gãd1��<��ö-��g�ý�5&
ãìUQU�u�òó1¯"H��5�´(;�U/(<U�uÒ
ÆÏ��
�uôõÆ1âo5Zo���uÒ
ÆÏ��ôõÆ��1'´-�n"
1}~»��5îÚ&ãÜÜUQ�U>?î1¯"H��5-�Xòó�
��ó1TAÆU¸ÔÆ1à�ÜÜÞ



���/0Âá

)U�A" 

��ù�¬­W��tMû
���������j�i��<�����g�" �´kl����á	LM��î
t���/ Ü�U�º�SLM�1��âo5����n<���Ò

Æiè�Uá	�/úU���GúUm��úUÝ�çèúU���.�
U�.?qU"U�i�Ï�÷Æ��U;k�� d1úo¬­5tn�
��<�ù�XÒ
ÆUÄÇÆU�oÆU��Æg�1(]�Þ

��ÄÇÆg�TA" 
���������4»54��nè'´&ãÜÜ�i1ÄÇÆ»��ÆÞ" 1�à
ôõ����;/$%Z�
g­�´F��êY(;�$%5(;�Zòó��
gÆQÜÜ���ÈpGmX/(<��$%5/(<$%Z��UQ	U�u
Uì�-�./¸è�ÎÜÜ5��-�M��(;�ZÜÝ�Ïòó5��
�(;�-�qà?q5ôõ�»B�rsa������àI�5��ÒI
��Þ

=����I�Þ[âUtUs1�½�'³�5G�X�[��½Uý�
½»�u½5��54Þ·X1&+Ä7»�4��1�àÄ7-�T´»�
n5&ã¯¾1Ä7��»�[5F+���4��G54ÜÜ�i-�&+¶
Ì»Ï�5&ãÜÜ�i1nÆ»./�5.�ÜÜ�j»ÜÝ�SÞ

�����" q¬uËc]ÜÜQ¬"o5���¨-*�¼�UÒ
Ûr	t´U
êvñU�	wUxgñU�yzy�uZ¬{
Uut
UËÆ|-�Ò

Æc]5&ã��U½³ÜÜ5����gVÜÜ1�S¬­5�E��
�ì��´Þ

�����" ����qØ�Z��u�'�UÛH
-���5���<�-�-ÄÞ
$%Þ·�uÉÊ�F=]ý�$%-�&+Ä7��5&ãÜÜ�iôõ
�1ÄÇÆÞ=z$%1ý�½5»¬uËz$%��<�-�-ÄÞ<ñ&+
Gm>'�y
U¬{
UêvñU�	wUut
UËÆ|k�u5��
����Ï$%»R}nÆq�UßànÆq�Gc]-���¸è5&ã
6	}¾Ò
nÆUßà�VÒ
nÆUËÆ}¾Ò
nÆ5-���¬u
Ëc]P�5q.=Ü���j5���m=~ö�	w�¸èq�5&ã
c]1à�ÜÜ5�áUF1��ÜÝ����u��Þ" t&ãcd�
�â¢1���¨U
Ê3	U
ÊR}U���S�ÌU���H��ú
RÜ$%Þ

�����" t=�[��s������U6�	��U�³�g��U�S�
�U�u��U����UnÆ��U-���UÏÔ��k�ß�&+�
���E�&ãÜÜ���à1%)��Þ

MU��(]�



���/001

��(;�U/(<k$%&ã��<�¯�ià���UnèÖFU��¢J
Þ&ã��<�Ò	�÷Æ��U��Æ��ÜÜU����ý� Ü5�
%Ò
�mUÜ�é�
�5ÜÜ'(�"ý�5E���=�Ý5�f�
�ÒÜ�Ï5.=òó�àä:è5ù�³´�C»klIE�.=ÞcA
ÐÜ0s»ry

��[�ìÄ����5�Aì�?[������
��ÜÜ�j.=���5��j����5�u�N?[j����
����6	³´�[j.=��5�H��6	�.j����
���àù�ÄS&��îqÛ)»sÀ��ÄS&�=qÛ)Þ
��/0�H�Ý��ÜÜ�.0srj���Þ



����

��
�
����� ¾#cÌ��
�ì1-��	����}�

���� ì��� !!�"# Ù«AB

��'�(���*

+,

���������� '(-�+, �����������

��./0

1

67ì�����1uv�<5q�6C�*�4QçÔ1E��<ã/ÁE1�[­®»��
�ã�I5Q��
�ì1�­UÑ­U¢JUý�q�ì
IÒ���5�{V81�
<6,ÞH�5cÌ���Qì����-Q�´>1��âèÞÒ����3�ó55��
:ì����ì�
�ìù���¦"cÌ��1}��5Y45NZcÌ��VQ5î
��1�<"#7)56
)$8@1ù�»�M��ÞcÌ���Q�5��kl1ï
G�ðÞ

¾GcÌ��1½ð5ê�½UE]½Uý�½wcÌ��mE?@��5H�E]½w
º¾#cÌ��1
�ìE]'q�	5HU�tL¡¢
�ì�	´�tL¡¢1&+
�U�¯�U�����k��¬­5F+5¾GE��1M�cÌ��5
�ìE]'
q�	tL=t uvä;E��Ïá[Ä9�41¢£'qßà5[LqIE5`L�
��5ÓtLä;cÌ��1â��[þå5í�&ãì
I1Ò� '5àXcÌ��
1ß�½ðÞ

9q5}~¾#cÌ��
�ì1E]'q�	5U�wQVä;ì�
�ì1./U�
�1qItM5Nw:
cÌ��ß�Ü�Æ&ã1��5F+5H�à75îcÌ��
��"�1½ð�5î&I1.=5:
¯*+1{|��;<1-DÞ

��ßàÂ

á

	
��/0!¡¢¬­
./0¾#cÌ��
�ì1-��	����}�5Zo¡¢»r����¬­y
�#¾#cÌ��
�ì1m�ÊE�������
�#AeE��1§q)Anè'´þ��º�·�³��
�#$Z�1��m?cÌ��
�ìE]'q�	�'�
�#¾#cÌ��
�ìm�ÊE���[�c8Þ
�
����ºs
./0¾#cÌ��
�ì1-��	����}�5cd»rºsy
�#�	åæqIU�Ú���4A�9��&4��
�#�	åæV�i�UEÚ��+�
�#'q�9ÓM��+,���9�
�#cu��m?1<5��	³��múË	�ö�
�#� �c8Ae/ !=<�A@3U43!9A@?BA�U���A@16k5Â���nè|¯
³�
�#Ae<C�U*@A�!= !,���&5U�'��U'BC�C��>U�+3!���>km�ÊE��1.ðÆ��
Þ

�
Ü�Æºs
�#¾#cÌ��
�ì5��É��[�
�#�	&ãSÜ5�	U�Ú����ÎÞ



����

��
�

����� ÙÚ$Z�Ä7�³�1���-��	}�

���� ì��� !!�"# ���	

�'(�*

+,

��������� '(-�+, ����������

��./0

1

��ZL�
�G5./0Z$Z�Ä7�"�X��	ª<Xm	m
1·@$%5Ý$Z�Ä7�³�1�
�	�[jâ�$qª<XEÐ��[ÞÝ[m=�	Ae�=E���wb41rL5YEmÄ
ãdÜÝ¨wZãd1�o��[Ú�	Þ./0Z�GE�Ä7�@1ÄÏ
é=�c�	�'
Ö�»{|5�w5Â�ø�©¡¢Ä7�@Ð�1E��¬­Þ

Hø5./0Zg�)=���c8ÜÊ4Ae�I�½ì���
³»3m1Âm"!V��î
Þ/01¡¢" Uw'"�|�-1ãdÜÊ5Ywä­�|�-�F+feãdq���ì�1�
i¯°»��IJ1./�Þ

��`L�
¾G5?=ÜÝ»# ÜÊ"¾�J��1Ô0klnL5¨d��³�g8í��x`aS�ù
�GÚì���qI�	1��ÊL5�05?�L-�nLògù�N�ÛVéF1-(Þ�65
?ù���(]5U$��+�"5�����1�J�ÞÄ7�³��	U²�65?ù��d
��(]5���½³�g85U�þG-�i��5��ÙÚ5Â$SÜ��5����3�U
�.3�1qI�	ÜÝ5AB45ì���Ü�ê��qI´��5&ã�qIÒ��Þ

��ßàÂ

á

��!¡¢1¬­
�G��R�T r»�ä;Ä7�@-��[q�E���[uvÀ:1qItM1¬­5./0
Z�'}�)IÙÚg8�Ä7�³�1���-�'q<v�	5�ÙÚ�<v�	��� 1#
 �c85-Y�'Aem�	��1'q$%5XY.>-T1qI¡¢" Þ

����ºs
/0�A0sw-�ÙÚÄ7�³�1���-��	}�5Þ[��!���5&ã���45�<1�&4�
qI»��45�<1?���qI5�	�[jåæàX�����ÙÚ��	���7� 1q�¾#m
Iþå1���Ä7��c8»J�m��m
��1�[$%Þ

��Ü�Æºs
/0&�ÜîM)35Z�<ÙÚ�	1-�<vÜÝ1us�P5}�ÜÝ¥" Ü�ÜÝ�C5
Ð'r"U�Ú����^âÞÐ'=/0��M�3Â5ÙÚ./0�	1ÜÝusÅZ®��áâÞ
ÒÓ!�
�� 5H��Ô!�
�� Þ·�	(p��'!"«�� Þ



����C0

s

67ì���=Ü�ÄÇÆ-i�X��owx�>#�z=����)=qÄÇÆU�oÆU�
�ÆQâö1��*+�<vX4Þ-�qIPQì���1Ù25wqI�o��mLù'´8�
ôõÙ«��1����5��QÄÇJK��S�<1?@9'Þ

-��	�J=��	IU����U���Îklm��ÜÜV¶�ö1�[Þ-��	1tMSN
quvÀ:rL5á��û%'Ä70É5Ð'����3�5-��	ÎþÐ�ZàX������áâ5
����3�5-��	ÎþÐ�ZàX������áâ5����3ZàX����áâ5w)=aåeE0�vÀ
:1ÎþÞ

`a5Â-��	Îþ®�éáÐ�5q�	���31ÜÝ Ü»/0�H1òó�»�TAÎþu
°5Ð'=/0��M�3Â5ÙÚ./0�	1ÜÝusÅZ®��áâÞ
67E��1�v�<5�=Ü�GÚì�����Z=Þ=`a�Lr5yÊË$�Á�-�<-�
	nL5� /)z5�
¯Ü�8�y¡¢qI@A5ã9éSù�1��8ÜÝU8�ÊU8
@ù�½ðyÊ5 F��ÙÚg8³�1ì���Ü�ÜÊ5�Ü81!8 ù�5�îÚ��
�Q5Âì���Ü�ÜÊ�ðÞ



����
��
�

����� -�M�ðr�|��Æg��Ü�Æ�[

���� ì��� !!�"# ���[

&'()*

+,

��������� '(-�+, �����������

��./0
1

ðr�|PQyÊË�9f�»JK�<1ZLA|5H�Þ/
¾õ7�m�)¡
�1	�
��y��ÞnèE¥¦1�²U�¢U�ôIJ5q�Õ�1�Þ¡
Þ�]CùU�Ýtì
��Þ£rIJ�s��5À<V�¯Tl5Ó	Z��VÜÜ�j��9�[j1.=ÞC
F5ðr�|1��Æg��]=^_5�Q:
������S�<1��9=Þ

.��1�V5�wÙÚ¡¢Û�¬­1]¬tM5Æ=��-���1nè�[5:
ðr�|
#��ÆU�¯ÆU¡¢Æ"#g�Þ��.��h�5Â��¤{}IS�Ü��95 F¬
ëðr�|��Æg��1����ú­5:
é���1Ü�Æ�[5QyÊË©Y¯51�
���o"81/I�
IÞ

PQ�9EË5yÊË1ðr�|�9¨S¥a5Gf�5î�9�¯U,-¶�JK�<cd
U$äç1P[ÞCF5-�M�ðr�|1��Æg�5U�dóÚ.=�|ÒÌ1klI�$
ef�<�I5Ó�QyÊË1Ü���nÆ=ú�JK*+¯¾�<.>dIAB Þ

��ßàÂ
á

.��/0��Úqr?@ßày�)����èðr6,�­U�H�����5&ã�Am
Í�ö��U�Þ��Ð(�'Uì���u�"�H��)��ÙÚ-�1��Þ�$%5��
�2���à�5¯¾&ã��¦§UÈì¨tUÒ
��UÈìVR��¯f�5.=£r�
Þ�j��¯�ÞcA����ºs°Èì�»�Ô�H�èUEÚ �í5-��[þåU�Ú��
=5�=�|�©��£rì�U�Ú ��ì5.�ÜÜ�jY����Þ-���t� !�1}
�L����AeA$5�VyÊËÉ�����|5Qd¢ÇU��1ÄÇÆg�.>ÁdI
1ABÞ

���C0
s

&���/0M5Z01:
ðr�|��Æ�<Þ��è�­���U��Þ�$%kg8�
Ç5ZE�.=���Þ�j��¯�59���#¡¢U$ef"#g�Þ

aå�n0É5¯5ã3ðr�����ÈqÛ5���|Îþ6,®^áâ5)E$ðr�÷tÈ
ìÆR�567��-D»±JAe5ÎþtMZefªE5ã3�|��ÆR�NZ�Q81
À:oÞ

ÎþÐÌÔÔ5b4�3��3��é���1ÎþZuvÀ:5�ô$%U>�	U=Õ¶Ï
k���Z¹4eE�<
º5ÎþÐ�d�ª�À:Þ

JK�C"¾5/0����ìI�.U.�ÜÜ�j»�9�[j5�m.=ù�«��IÞ
F+5���|/01&�ÓZ�
Ü�8Ûr§ÖF�<5g�3m��
+5,-¶�JK
À:Þ

³Û9�5��/01&�U�Z01.=ðr�|��1��Æ;< 5ÓZ=ÎþaåUÎþ
Ð��JK�CÛ<ãeEgI5G��JK1g�=ú�$ef�<P/ZL��Þ



����
��
�

����� Aem�ÊE��»mÍ�­1ì���
�ì�	

���� ì��� !!�"# ���	
#Å ÖF

&'()*

+,

������� '(-�+, �������

��./01

2345�
�ì«ì����:
�à
�ìcÌ�����v�<Þm�ÊE
��kì�����5w&ã�à
�ìì
��5.�mÍIJ�¡U$%ý
�ßà1ZLf�Þ}�
�ìs¬ì����	5G�à
�ìIJ�­Uì

�����Ï�cdZL�[CæÞ

�à
�ì�L����wãd��q�J[þå�)5'q&+�QU�è�
»$%�QÞ÷tnÆT´
�ì��q�»���	qIÜÊ5wx¢£þå
0­��U�­®�UV
Ð(UÎPÏ�k
�ìmßà&+'q1��@
A5ä;
�ìt sm�Ê��:�UmÍ����HU0s�Ìk'qßà
1��ý�Þ

5�op�jG�p
�ìÙ«E��55Â®Èé�Ï-5¾G5�ì���
�	�>Ë]�L5÷tð�����o5}~3���1
�ìs¬ì���
qÏ)A�	523
�ìì���E��UmÍ����HU0s�Ì�mÖ
V
��Ï�k��qItM1675G�V»�<cdÒ�­®Ü¯15Ü

�ìì����	�qIÜÊcdZL1��:;Þ

��ßàÂá

/0!¡¢¬­y

}�Ò�$ÏU-¯­®Ü¯1¾#m�ÊE���[1
�ìs¬ì���!
[�	5)"¾wx¢£þår
�ì1ì
��U�­®�UV
Ð(UÎP
Ï�kmßà&+'q1��@A5.��à
�ì1&+�UV
�è»$%
�5$
�ì3��5�)"¾5j�
�ìG�	�[qIU�	�����
i1�þ5j�
�ìT
�.5,-��
�ì1uvÜ�ÆÞ

ßà��ºsy

\��m?þ�?@
�=5Aemúa§��5Aea§)¦��	ÛÂ§
�
�/>5��ÕÄ7�³
��*>
<�Ae¸�¯J�o'q»o:I
�'
q5Aem�ÊE��'qÞ

]�H�ènÚF����5���ènÚ����Þ

_
�ì�[ó��1³´ºsÛ<��º:k�&/3C!�5� ! A!�<1A@3)
�
�&ä���)Þ

cmÍIJQA�Ì��j
�����Ì��
���Þ

Ü�Æ0sy

.��Æ=�����![·�	(�'5&ãm(]>'��è��U'´U
$Z�Um>'<'-/![<v��·����UEáS&+/�|��i�1�
�5}�/����à
�ì![�	5&ã=îTÜ/U���à�ó��Ì
km=þå1�[Þ/0ý�ÜÂ5/0é�ÜÝ&ãusr"U�Ú ����^5
�
r§ÜæÄáâÞ



����C0s

b4
�ìPQ.�Ü/Ý�1�L�c5HÎþtMS¶�Þ.��ÜÝcu
���U��èU�$%U�·�U��.1nL5j�
�ì��""²ò5
.=
�ìù�klI�=Ae]>'��1F+��=°¥�tM50�	�
mÂ±V
Ï�9t1&+Ï�?@5�Æ��	(5E�èj��.5QÚs
ÜÝuvð�¯ØÎþ7Å.>ÁdI1AB�.��ÜÝ$yzJ[ÚmâÆ
�[þå5�&ãÜ�ÆÞ/0ý�ÜÂ5/0é�ÜÝ&ãusr"U�Ú
����^5�
r§ÜæÄáâÞ






���
���	

����� ®u���¯Ef|	�1���Ü�Æ

���� ������� !!�"# 
I��

&'()*

+,

�������	� '(-�+, ���
�	���	�

��./0
1

=¯Ø���R��9g�1Eeår58�9��Ü�1�<��ZL5G
	��SçèU�¯�U�	vèk"¾1LMN,4,�ÞEf|	�PQ
8)ç	���5cd�Sçè�U�¯���»ÜÜ�j�kâo5�ä;
ÎþG���	�1tM�:
Ef|	�1�[�½ð5d�Ú-)D.=
8�9��1ÎþmRè5.=458�9��Ü�klIU&ã�9��u
vg�Þ��5f|	���=¯Ø��ÂuR�o5�5§=<E}�I
è545=Ef|	���1wx5ZdóÚ.�
I	�ÜÝ=5?1kl
I5ð�¯ØÎþ7ÅÞEf|	�=¡¢	�Ü���1�i��ú­"¾
cdgI5�YL���ÁEf|	�1nL5�të�m"¾1��5H�
°ÈV��¯¬­U	�u����$%����IU
�1¬­U	�$%
¯²���k����ú­5H��¯�wÜÝ16.»�]5JK�w»>
Îþ>?1
I5CF}�/�ïG�¯»ïGJK�1Ef|	���Q��
9÷tÞ

��ßàÂ
á

����)UEf|	�!¡¢1��¬­y
�������²��yEf|	�Þ[â[�	»��5Ý	�=���±²è�²IJ
r1f�hi.=���5	�1�	áSfejàX���5$q¡¢8�9�
�=�²IJrf�E�èrj1¬­�
������u��IyEf|	�cu��u��I5�=��³Â$&ã���ohf
�5�	vè.=���5Í®F�ÜÝ5�dóÚa¡	
���	+,:1
¬­�
�������¯�yEf|	�=}��i���nÆ�	»���'5.�V	�
1����»°I()5=ä²��²IJr$q&ã&4�5cdX�1�¯
���F+	�=����	°IT r5()$à����ø5�ÚF�ÜÝ1
���øÞ
�������SçèyEf|	�Þ[�`���Ê���	A$5	��A�Sç
èàX���+6
.,5�ÚF�ÜÝ1���+6
.,5Ý	
��cd3:1f�h
iÞ�Sçè.=5.��Ôf�hi5dóÚ��[ó1�	øÄ5j�	

��1Ý[�.Þ
����MU0sßày
��������0sy
����ÙÚf|��	�U�4�����������." 5��8)çf|	�$%
<ñÜÝ5ä;[óG®u�U��¯�:f�1tM5��¯$%·���
{�ª�Ì©��6ÂUW¸5¯´c�������{u��°r	�$%î
�²è���b5�$%ëSÆ·���{���j���Þ
�������.0sy�-�)�.�����â
+6�
�������Ç0syÒÓ�Ô!�
��/�
������¡¢Îþ¬­5¯�f|	�d�=b48�9��Îþ�_´Y/5
Q458�9��Ü�1�<.>dIAeÞ



����C0
s

��®u���¯Ef|	�1��5ZQ458�9��U¡¢��U�9g
�U��Ü/k���4eE1JK�C57­qX����358À3usÅ�
��áâÞ
����=R�±Jr	U^C�ù1eår58�9��Z<vä­G^�5Ef
|	�Þ[��.U��1ÜÜ��5çM��»�¦�.5j�V8�9�
�1���.5Ð'	��.j����5dóÚ.�8�9��1Îþkl
I��)"¾5¡¢��U�9g�k��G	�tM1À:5NZ�
é�
Ü�1ÖF�<5Q&ã45�9��¸T»¡¢�O�<0s.>dIAe
Þ



����

��	


����� ¾#m9���¯VØþå1E��}~��[

���� ì��� !!�"# ���¯VØ

&'()*

+,

���������� '(-�+, �����������

��./0
1

����3���6C�*�4�T6/´5ì��X)¦1µ�w5DZ9¶8)¶ì�
���)5<v��Æ+ç14õ59�*+��åý5Rýb41Ü�Ü
Êq�4�1ÜÜ»Ü/"öÞCF5E������PQ��wxo5�
�¯VØ�4V81·�Þ�����3455?�G�¯��»5Â1S��¯
��§=}~E��=�¯þå1�[5�ÉtV)�1�ÇÞpJ�¸÷
¸}5ãd�¯E��¹U�ä;�ÇÞ

�Gôõ�¯���o��mÍU�¯; m9Uþåßàm�k¬­5)
AÆ�¯VØ��«Ôw�o�¯G�îd�f�7)5p§=ºE?@¬
­y�¯»	ÆUìI�.�Þ)"¾5m9���¯�u'´tL>�E
SìI�.50��úèX�5`aÎ¾Û�ÈZ9d���¯Ä7'´�
[1<ñ�ÜÝ��)"¾5`a�¯�Ç�þÚ�¯!î5�Y�¯�ì
í<èXE5ìI�.�åÞ

��ßàÂ
á

./0!}~E��=m9���¯VØþå�1�[�:yÞE��ZÙ
Ú��Ñ­�¢J:�U��¬GGHUÒJ�|¯kì�����5Zo
¾#��U±àkã&�[þå5&ã¢£�¯$%1���Ï¸è5.=
�¯G��"ÆUH�Æ»��Æ�I5�8�¯VØ��5��e¼�¯
VØA$Þ

./0�L��ºs»ry

��E��&ãG<ñ9d��mèÒt¸[5"�jà���qÛÞ
����E��&ãm9��Ä7'´5Y�Ae�E��¯ßà5��IqÛ�
¯ßàÞ

��-�E��y½»� ¸èÏ��¾$%}�5����è;<à�úÞ
./0�LÜ�Æºs»ry

��E��&ã�á��qÛ�¯$%»Âm"�'���¯$%1Ä7�-��5
��¿nGÀA$5¡¢�¯»	Æ¬­5.=�¯VØ�jÞ

��E��Ð'&ãyÊ��¯Ë9A1�@Bä�¯VØ�j.=���qÛ5�
¯VØ�.j����qÛÞ
��ÙÚE��5Y����=sÀ W5/0Ü,ÂI
8Àr"���áÞ



����C0
s

*+�C"¾y

�Áf����¯yE��Z���¯ÊL�­U�o��¬GUÄ7ÂûG
�U���¯k"¾5ÁÆTlG��Æ¡5:
5î�o�¯\�A$»
\��IãçÆÞ

�ÁnÆÜ�ÜÊyE����¯Ü�nè'´5:
#Å ��¬�»ÖF
g85nÆÜ�8>�8pñÞF+E��Z=)�ièÃ3����¯ì
íU�¯��kLù�9�<5-)DnÆ�¯Ü�ÜÊÞ

�Á��Ü�g�=úyE��Z=�¯G��I»�¯VØ�j"¾�Án
L5Qù�ÄÇÆU�oÆU��Æg�.>�¯f�5�fÜ�g�=ú
��¦ÍÞ

JK�C"¾y

�Áj.À�yE��Z=��U±àk��.>¯´cG�U¶ÌU��k
�à5d�j��¯VØ²ò57IQù��¯VØj.À�ÞÐ'BäV
Ø�j.=®���5�¯VØ�.j����qÛÞ»Z�-���¯E���[X
�¯VØ<ñA$5��Ò
Æ»��Æ��f�5$.��o�¯G�1
�j»"��5F+��ì�MÐ1tM5��-������¯VØÙ«�P
Þ

�Á��r"y67î81Îþ}~Ï.5Ð'����3�¯E���é�ÜÝ
�à1ÎþÐ�ZàX������áâìÍÑÞ67��1U��<»Îþ1-)
DmR5�¯E��1�[��»��IÐ'ZÄfªEÞ

��òóCæy/0�ÇZ�o����¯Ì©»Tl�!5Q[ó.>�¯
}Å»��5�Ej��o¬`��1JK�¾Þ



����

��	


����� ����è��>-Æ<�ì����Ìq�}~�$%&ã

���� ì��� !!�"# ���[&����)

&'()*

+,

��������� &'-.+, ����������

��./0
1

������>Ç�t&�@ !�3=�� @1� ��>AC@=�-993��B�5��>-)1�SÏ�GÚ	zÜ
ÝîÚ�Sd7ZL��Þ=`È��>-¼�ÆUë©Æ»ç·Æ�<rL
r5ê%1ì�0=�U=]�Ì»Ò
�]k�Ì"�È�ä;H�SÏ
�tM5Ò
'|�Ì&-5�)w0a��>-<��Ì1��f�Þ�Y5`
amÄÒ
'|�Ì�u�ÙÚ�Æ
�kê%
�=°f� 5§=7º"
¾Ésy)wG�Æ1�è�þ¥¦q�ÊË�U./�U;5=�)úÅ
s"rÌ�j�U�Ç)¦�Q�Mw�è��Æ1q�zÆ�U;5¥¦
�uÝ[at-��Q¢£�(1��»�i5�j�r0Ûfúè�ÞC
F5G�.�ÍU�Ì�j�U�è�UÎP./1��>-<��Ì$%�<
}~wãäcd�<aå»ã&:;Þ
ÇÇÇÇ./01!­"#�L�G������¾õ1��Æ»�"Æ1ú
­5Z
���»ì������[Ú������5$qd�¡¢���
��Hw��>-��¾õ1é��iú­5G:
��>-��-5����Ì�
u1$ef�<cdZL1&?�[Cæ»Ü�Cæ5G���[dZL:
;Þ
ÇÇÇÇXtM"¾4µ5�Ú��>-1<��H÷¼0I��m5=��Û<�
1¶�úèE5�mù�tL�G��>-1âo�����Ì�uÞCF5G
�.�ÍU�Ì�j�U�è�UÎP./1��>-<��Ì$%�<}~w
ãäcd�<aå»ã&:;Þ}~�G��>-Ü�1���ÆU�"Æ1ì
���-5����Ìtu5¡¢ù�÷t1ã&ú­5&ã5ÜäçU���
���z�ãäd`LÞ

��ßàÂ
á

�Ut¡¢1¬­y=��>-ÜÝÜÜ���i�5�Ú�	tLJ�¦!U
ÎÏUÐ	Uq�Ñk�="¾1���i5U�-¯����>-=ÜÜ��
	<ÑU¹Ñ»6�	9Ò1ÓÔUÐ	1"�UÑm+1� ÖHk1Ü
ÜÞ./0Z�Gê%"�rÒ
'|�ÌÊË�QUÌ�j�0$%Ý[
�(¢£k¬­5Þ[`È'q
=°U
�|¯Unè|¯Uì���U
t 'qk<�ì����Ì��5=}~�'��Þ·(¦Ð(q�»Ù
Únè|¯1��>-Ô¾��<��Ì"�Ù«Û5��&ã) ì���
��>-Ô¾��<��Ì# $%5¡¢ãd�u§=1¬­Þ
�UcAßà»��»ºsy&�)}~��Þ·(¦Ð(�d
¡¢1mÕ
s$g­¬­U�jU;¬­�&�)Þ[
�=°»nè|¯kì����
�5}~°ÈÖ×U< U¹ UÑoU�UcTUØ4�QU�	Ñm�
�éök��1¯ñ�U¦)1TA<����Ìq��&�)�G<�Ä7
�5r·ú1¬­5}~ÙÚÄ7ÀÁ��5m�Ê'´��5E����
1Ä7ÀÁ"�5ª���<�Ä7·�&�)�G&?�[þå5}~nè
|¯�o1ëSÆ��5=Uj��Ì�è1u°r5.=�Ì�j�&�)
�´&?�[þå5ÙÚ5Üì���'q<ñ5��#Å�´1t <�
�Ì$%5�ÙÚ����U��-ÆktM�'ât)A1<��Ìnè
|¯��<ñ�&�).>�G��<��Ì�®�1ëSÆ��Y��)
=�&�)��<�®��èU�Ú����ÇÇ



����C0
s

./0$qÜÜ011JK»*+�CÞ
=JK�C"¾y./0��G-5���[aåyÙ5JK�Cãä0
1ÞÐ'/0}��iM5$qr3ÜÜ�é^â1usr"»�w�Ï^
â�
=*+�C"¾y./0�L¡¢���Sþ¾õ1q�ÊË�Uw5�Ì
"�jU�5��Æ;<UÁ5klIUÁ1 �����ú­5}��i
M5$qd�¡¢Û�¬­5:
����-D5G��1mnd��<Ü
�eE1ABP[5F+5:
45�s����#3�1;<�<5.=
4�����15?klIÞ



����
��	


����� ÙÚm��A
³1Ç'þåE���H�[

���� ì��� !!�"# ���[

����
����
��� ��������� '(-�+, ����������

��./0

1

Ç'w5ÍJK1BÚ5�ÆÇ'�P+�Ô�./�w{�Ç'U¡
¢Ç'USÛÇ'Uï�Ç'UÄÇÇ'�×EÖÃ5Æ=:
Ç'{
�g85,-{�UÜ�UÇ'��°I5&ãÇ'M�&AJK��
S�<Þ�Y5Ç'
�PQÇ'��1?@5Ç'TÏúU�"Úò
úUVØ�.��Q��Ç'
�mn�<1ú­5Ä�Æg��Qx
¡�]ú­1��Þ

CF5./0Zd�wxÇ'TÏUÚòUVØ"#1?@{|¬­5
��wxTl��ÐÌ�m�A¢JZß��UÜ�8ù�®��ú­
��U­®ÀÁ�Ç'E��U�E¼���
1m��A��5óI
Ç'
�01.=TÏ�IU�"Úò�j5j�VØ�.5&ãÇ'

�mn�<Þ�Z.=Ç'
�1�à�j5a¡�¼ù�'�ú
­5:
&AJK�<Þ

F+5=5?�L¢£U��R�Ü1eår5:
Ò�$Ï1Ç'T
Ï���Q��Þ�/0��}�Ò�$Ï1?@q�5�5Üôg�
�5��G5���1�þ5Q5ÜÇ'# 1}�»Ü�ÆÝ�Vª
&Ù«5-)DÀÁ45=¯ØÇ'{���1Ò�¯5f�5îÇ'
�¯Þ



���ßàÂ

á

)U!¡¢��¬­

	UE����ú­y
"�#�[E��C<���­®U:��IU;k5úqd��G¢£1
Ç'tMÞ

"�#ãd¼��Ae1Ç'$%���»���Q5úqä;Ç'
�1
tMÞ

�UÇ'��ú­y
"�#TlGÏúyê%TÏf�È��G¢£Um�Æ1Ç'TlÞ
"�#òóÚÉúy:Þòó@ADE0��5tMúq�"®�5�àú
qd�45Þ

"�#V��.�yÇß$%��Æiè�5ì��i�(5���j�Þ

MU/0���Ü�Æ0s

	U��ºsy
"�#ù�qàTlÐ��è®���5��åPr�TlÐ��è®���5g
ò��8@Ü�
�"�j®����
"�#=��*�0��à�Û5E��/cÏ.<�+,��³"��à5r�U
�Ú��Ç#5Ï.­®"�jà����
"�#=JØþår5&'��<�'1"�jà���545¦!UR%U��k
'q��Þ

�UÜ�Æ0sy45U�Ú��T��8@Ü�8UU�Ú��^îù�T
lú­»áòÞ

���C0

s

¡¢���1��ú­5Z01:
Ç'{���1��Æ�Ò
Æg
�5��4011JK�CÞ��E���â�¼��1ÖFnÆ5Ç
'
�ZE�.=TÏ;<»�"Úò�I5XYj�U�ãÍjU.
�òógÆj5�nÆTAJØ�jÞ�U�d�j�VÇ'
�1T
l�VØ�.5ÓªEVÇ'�à45¾53wðM�&AJK1�<
Þ

=m=Ç'�[þå�5»ãÍ�$Uô[ú­Uòóáòq�JØ�
�¢J5��½ðZE�.=þ�vè�"��5��ì�MÐ5j�
´ÐTlÞÎþÐÌ0É5��ÆTÏ�Úò¡¢" 1tMZ=b4
�3efÀ:Þé�ÜÝ!&ã�mJKr"���á�Ç'
�JØ�n
�j.=����5ì��.j������5E�nÆBä���P�jÞ
F�5Ò�$Ï��1�<Z��G5���1�þ5.=���¯
�5<v5ÜÇ'{�# 1Ü�ÆÞ�)��wxU��.=Ç'

�1��;<5ÓZQÜ�8Ûr§�4���8»ÎþÀS5:
Ç
'��1��S�<5Q5îJK»Ü�1$ef�<P/ZL��Þ



����
��
�

����� ÙÚ��¯Lùþår�àäå��/�)AÆ1m�Ê -�E���[}~

���� ì��� !!�"# ���[�����

&'()*

+,

��������� '(-�+, ���������

��./0
1

����3��5� �ÆU5àÙ�p Täzånè´P¶���A" ¤&qr��
� �A" ¤�)�Ô��Qå²TÍ=´P¶|¯U��Ug�UÜ/.>3<��
1T �U�:-Ð#�mU
�Gm�U�o �àäå)AÆ�<;<-)D.=�
U���ì���ÖFg8ÜÊ������3���55àÙ$¢ Täzånè´P¶�A
�<Ð(¤&qr�� �<Ð(¤)5Ô�Ae�����<5����P�$%Þ

.}~01=Ú�[EÄ7Uì�����5��Z�[��E��=Tä¯��<�[
}~5ð� �A" ¤U �<Ð(¤�d�äå)AÆU����1���H»Ð
(5./0wABäå��)AÆ1����AB5Z�EóIäå1'´�<Þ



���ßàÂ
á

)U!¡¢1¬­

./001=Ú��J[ÚTä1-���E��5AB¶��²��\�5,-äåTÍ
=ºð)AÆ/�U��5óIäåºð<v'´Þ0a�§=qr¬­y

�U»�d��n»þ�vS��Ä7�t¡¢
äåºðãd��&±êJ��)"ö®���5æÂ����Ä7'´�úUÈ�¯8T
öç/�èék¬­5êúABæÂ��/�tM��$Áè�nÞ

�UêJÄ7 ��R��
êJÄ7 �RfçUêJ��k"¾��5È�d�ÚÉU�[U�
Þ

�UúqE(äå��/�âö5È�Gäåë§ìX�ZE/
���ºÁ-��÷ÆU
d�G�1Ð Þ

`aæÂ��Ä7'´�[iè»®��èU�5äå����A$UÔí5úq9¥æ
Â��EÄ7âö®�}~"#Þãd1�îk�[��E��GZE/
r1æÂ��
u°ÐÌ1+,êèd�5È��´TäæÂ�=-/�èu°5Q��¶��²./�
÷Æ1Ud�G�19���" �È��GrøZE/
5-�;ïTl¶�ðð�Uk
úÐÌ�È�AB�����²GZE/
1¶� 
ð���./Ð(��ABÞ
�UúqABäå)AÆ��Ð(¢JtM
0aäå)AÆ1��¢J�nkn½ø�[}~R�5U�X6,ÍèU+,Íè5�
´Tä-(U¨ñUo�(]Uôò�´ktM5.>��Æ1U�"1Ð(¢JABÞ����
�UúqABäåTÍ��/�)AÆ1tM
Tä
��41¯8þåLMq�m�����c=Tä�h 5U�d�Qäå�4ì�
.>l»��Uë§UP�k¯"HUVA1��Æ��/�" ÞF�5Täèó0a
1�)]��5M]�ô�±J&å²�Tä��G-/ì�-�¶�5Tä�õv��G/Q
-�¶�)5<EVv�¶�1úè5tL��ì�uv-���5Cuö�v�¶��
9Þ

�UTä������=¢£(°��äu°r1Tl®��Ð�G�tL-)DnÆ
Tä������=F��Ô®�Uh"5§=þå�­U;ïÐÌ:ã�IU;�=�
Âì
��"¾5§=�ÔÏ�¯�ät>UW5¥¦�ÔÎP¾ÏÞ

MU��ºs

�U�!T r5&ã»rºsy�å+�5:ÕÐÌ"�jQ���qÛ�Òù9�" ý
�5�Ô1<��Ë+,�� ��Z����ZE/
��×oj.= ��Z����;ïjrj
������+,.=���5/�+,�Ë����
�U.>��Ð([}" cd)�{|�U´��Þ
mUÜ�Æºs

!�yÒÓ!�� �#1yÒÓ� �ÕÖy�ÔÕÖ�×�s"y�/�ìíîïy�ì�
ìí9-y�ì�8Àusr"����^âÞ



����C0
s

����./0qEÄ7»ì�����Qf�5qAB �A" ¤Q/�o5��ð� �
<Ð(¤LM5��Tä������UTä��P�<ñUTä��/�k/0�»1
JªUÄ7U}~�Ç5��T´å²UÂð�_»­�ù�1nL5��äåêJ��
��Ä7ª&5&ãäå��/�)AÆ5äå��Ä7 �5Q���äåF�ÆVA
��A$�.>ÄÇÆABÞ./0Ð'8Àusr"����^âÞ��./01}~5!
'(��Ì¶s"5óIEÌ¶����Ü�1=ú��<Þ



����
��
�

����� ÙÚãì.:�Ä71ÙC\8oA--���Æ¦!�úC$%

���� ì��� !!�"# ���[���.8

&'()
*
+,

��������� '(-�+, �����������

��./
01

���÷é�øF"--�#w)Iyz�[ÚÙC\81ùvoA5H6�w��ÙC�
i"�Z�--��ÙC���4;�7,%Vä­�01ÙC%V5J÷ú�LêùXû÷
ú5àXÙC\801Þ´�--�BW�PQÙC\8oA§=XE<�5°È
øFÜS�UXK1�Î�L�IU°toSX¼q��fS��üýF�k5
CFtLG´�--�-�`L1¦!R�Þ�Y5ê%1¦!R����ijX
�»�+X:5È��[&ªÄ7Â��þ1ÙC�»Ô�7,1Fd��ôõ
4<v--���¦!»�'�i5�¥¦0a¯Ø��Âcdõ��[Cæ1
--�ýA�ÄU®���I50!�¯����=�i5îf�Þ
����.��./Zì����ÜQôõ|���Ð'´5����-���çäê%
ÜQ&ª1�#-Æ¦!"ö5qÜ���(1--�øFÖûAÂ�¦!»�'
1ÜQ|&ª�PÞ��-���Út3nâ�1--�Öû%V�â�--�Z��
�5��V)IÙCùv8J��-�9¥ÙC\8ùvoA--�¦!���&�
��-��--����)5¦!/�ÜSU��L»�Îû#km0sâ�18�
--�oA5��V��1ãì.:�ª«úCA$5&ã45ÙC\8oAùv
��Ò�$Ï5,-ÙC\8Ü���S��Æ�<Þ

��ßà
Âá

)U!¡¢1¬­

������ì���"-�#9¥ÙC\8ùvoA--�¦!��5��jU��.ð¦!
/�ÜSU��L»�Îû#km0sâ�18�--�oA5�´���HÜQ
|<ñÙ«5�VG-�¦!18�--�-�ª«1ãì.:���A$5¡¢Ù
C\8�Qû#ùv1���z�¬­Þ

MU���ºs

��������ì���"-�#9¥ÙC\8ùvoA--�¦!���
������&ãøFoAÜSU�L�IUû#�kU�Ú�=Íè1F+¦!�
������¦! ÜXê%�#-Æ¦!����qÛ�
������8��{��1--�oA=ãì.:�Û1ÔàSàX	Ü�1����Þ

mUÜ�Æºs

�������V�/ÙÚãì.:�Ä71ÙC\8oA--���Æ¦!�úC$%5°
±�/û#�
U¯J$%k�"UvS0R��f�1!îÄ7ÖûÞ
������é��ÇÒÓ�Ô!�U�Ú�/Þ
������/0Ü�35Ü,»'8ÀØ�r"U�Ú����^âÞ
������/0Ü�35Út�{���Jãì.:�ª«18�--�oA���=Þ



����C
0s

����ÙC\8PQÜQ.�î¤s1��7)567|@393C@16G¯ØÙC\8oA
��1Îþ}~Ï.0Éy¯ØÙC\8øFoAÎþÐ�ZX����31�����á
iâÀ:Y����31������áiâ5¢´3À:jà������Þ���@31 9 A!�
>�9 !399��!9 ,6�9�n0Éy÷é�øF--���T=øFoA����5:q/�
--�oA1ÎþÐ�Y����3����áiâÞ
����ÙC\8�i1��w��oAZÙC\8�Q��ùvYû�Î�îû�
K5�Nw-�8�}�1ab��Þ-���9¥--�oAùv
���Q5?}
~rL5�QÙC\8Ü��<1�8A(�`l�ðÞ

�����Y5CÙC\8oA}~��²ò�5�.>8oA1opX�&8��î)5
������(]wê%�#-Æ¦!Þ=-��´ÙC\8ùvoA--�¦!�
�(]Û55�§=�LklGf55Âøbd��<��ÆVP1ù�Þ

����.��¬­1¡¢5wxV�
ú�1�#-Æ¦!��1ñ��&°ÈÖû
áSd�U�0sÍèU�ij�U¦!�j�)5æD�Vãì.:�ª«ú
CA$5XY�V¯5�=ÙÚãì.:�Ä71ÙC\8oA--���Æ¦!
�úC$%5óI45ÙC\8Ü��<=-�ý�²¶��7G
5b4dàX
¯Ø�G1$��Þ



���


������
��
���������������������������������������������� �

�	 
�� 
��� ������ ���� ���� ��

� ��¶ ì��� yë�yÙC{�d�op
ÙÚãì.:�Ä71ÙC\8o
A�����Æ¦!�úC$%



����

��
�

�����
¾#ð6)A�Î��1EÐ�@��AÒ�ÎV�nÆ������[

É�

���� ì��� !!�"# ����

�'(�*

����+, �������� '(-�+, ����������

��./01

���")#�Î��¢£èefE�À<U>t¾�<å5/��S»mâ�"
¾X�à5î�dQ�5�<ð6)Amâ���Î��$%5w.=4
5¶����oTA��5��¯Ø��S�<»klI1tLÞ

���"M#qÈì
UÈì�QçÔ18�oV�c.>V¯8�Ý�1VR"
ö5Ýtð¾��Q�AU�6��Q3�1VAmâ�����o&
ã5ð6)Am�ö¯Èì1�Î��-�¸Ï��»tu5w�����
�ý��Õq�����ÎU8�9k��nè'´�[19¶oÞ

���"m#ðG��Ò�$Ï1��»s"A$5��cd��5â¢U5?�
G�1ð6)A�Î��8Ù�$%5Z:
8�oV�c»ò/V�à
Ü�U�ÎVA6,m�ö����VØ�Ï��»tuUð6)A��
�o1'´¾�8Ù�=úR�km=^áúÜ��<Þ

���67Èì
UÈì�k�Î�AÒ�ÆU��Æ;<.=»æD·¸5
=A/��¯Uñ�V��jtX)�.=5�t¡¢�Î��®EÐ�
ð6�����AÖF¢JUÒ�¸Ï1¬­5.=�Î��$%1Ò�
ÆU��Æ;<»TAV��jÞ

��ßàÂá

���¾#ð6)A1�Î��Ò�ÎV�$%��5�GEÐ�Èì�UÈ
ì
k���AÖF¢JUÒ�¸Ï1ú­5�#��UFÒ�Æ;<1È
ì�UÈì
k��A���ús"5�V��A�Q����#}~��
�A�QÒJ���5�V��Am0s-ÆJ���#�nm��A@A
��
�5¬ëm��A@�¢JnÆ������#wxð6)A1+6
�9�´Ò�ÎnÆ��»�÷�9ÒJ�ÖF¸è��5��m��A
Ò�¸Ï9'��#�<ð6)A1�Î��EÐ�@��AÒ�ÎV��
[É�ÞîÚ��) �ÎÒ�ÎV�ð6ÖF¸Ï1��"�A$U�)
=�ÎÒ�V�m½øÒ�¸Ï9'5AB8)ç�Î��$%Ò�ÆV
�»�
¸Ï1�à�[Þ

���ÐÜºsy
����#�V����A��û5�Q��U�Ú���I�
����#��A@�¢JéXÚ�A��V��j.=U�Ú����
����#&ãusr"
����^âÞ



����C0s

/0��8)ç�Î��Ò�ÆV�UÒ�ÎnÆ1tM5&ã��Am
0sÒ�-ÆUEÐ����A@�¢Jk����g85¡¢Èì
U
Èì�k�Î�AÒ�ÆU��Æ;<.=»æD·¸eår�Î®EÐ
�m9���AÖF¢JUÒ�¸Ï¬­5Ý��Æ��X�(ÖF#¯
ÈìÒ�"#&ãVê,ö�<Þ/0��) ÙÚÄÇ&Ü1�Î®E
Ð�mâ��@��A�&'´�ÎP�Ò�ÖF¸Ï1��"�A$5
9��Î��Ò�ÎV�������¬�»ÜÝ��5ÀÁ451Ò�
g8;<»5?��IÞ/0��1T ��A$�ÇÐ'&ãusr"
®�����^â5AB�Î��$%¯LùV�ãÆ�nUø�Ð�U)A
Æ�ÏU�÷¸èk�[5Zd�����:Õ»;ï5.�VR�j»
���¯;<Þ/0ÓZ���Ï�ÄÇ&ÜËç�´5��ê��1�
�'´5��ð6)AÖF»Ò�Æ{|�Ï5,-ð6)Amâ��/
��àA$���<5>�3mâU3�ÕU3�Ý�1/�tM5�Ü
^áú��VR�àÎþÞF+5ð6)A��VØ��¯�Ï�þÚ�
�èU��+U�$%1�6VA����IJ5Z9¶ÄÇ&ÜU�*�
�»ôõ$%^áúÎþ5cu011JK�CÞ



����
����

����� ÙÚ¶ß8»��'q1êJ>�8'�$%1}~»�[

���� # »ôõ���à !!�"# ¶ß8U��'q

&'()*

+,

������� '(-�+, ��������

��./0
1

.��Æ=¡¢z�åEÌ¶êJ>�8'�1��¬­Þ`a5EÌ¶¾õ
öô´P
�b�VUmðÇ'�èQ�UöôÜÝU%)k��5¥¦EÌ
¶êJöô�ÑúU ô�?ff�£5-)D¥¦ù�êJ'�úU'��
ÞW»5�åù�=EÌ¶'�+5È�=EÌ¶-�ô[ãÍ5¨����
�ãÍk"ö-�'�Þ�U��
V¶�JK)AÆ5Ó��VEÌ¶Ç'
�1TA�<Þ

�Úz�åEÌ¶=5î���1ZLðH5q�HPQêJ�.�
î/�
¶�1â[�5¡¢�]¬­cdË]�»ZL�Þ�Q�G�]��5./0
Z�´¶ß8U��'q»ì�����57Iwxz�åmðöôÄ7ú­
)¦�UêJÄ7�¯�gU��f�r1Ä7$ô �Uô[Ä7$ª«�
k����ú­Þ�]��g8ZQ¡¢EÌ¶Ç'�¾õ1@A¬­.>d
IABÞ

.��dóÚ,-z�åEÌ¶êJöô�Ñ5.=�å'��à�I�j�
��Ç'
��Hw�å
�1""²ò5óI�åÇ'�A-"ÂðÎþ�
��¶�{�ÀÁêJ�.�
1¶��IÞF�5��.��Ét1�Ç»
JªÓ$q¢�XTäUavU��U  kEÌ¶1ZE´P<ñ5<u.
=EÌ¶Ç'�)AÆ;<Þ



���ßàÂ
á

¡¢z�åEÌ¶êJ>�8'��1m=¬­yêJ'�Ä7UG�Uöô
Ä7êJ�g1���¯5�ôú­i%�Ä7_ªú­Þ

�GÛ�¬­5�<qrßàÂáy

&�)��êJ>�8'�¶ß8�½<ñ5}~q5î�h��ñQÁ¶�

�5cm�TêJ�Ã>�81'�"�Þ

&�)�'ÙÚ¶ß8»��'q1êJù��ôÄ71��ÖF_ªk$%
?@��5}�¶ß81êJ>�8'�6�$%Þ

&�)��(<*=8r1êJ'�ú­»ôãTÏ��5QTäk¶�Â1ù�
.>3��U¸Ô1'�,-Þ

}�1êJ>�8'�¶ß8�½<ñ5���&ã1����ºsy

&�)Ae�>?4
;-?4
43!=3@� !� ®q�»����� ®
&�)Ae
���=¶ß8�o�à��o·@�à
&�)&ã4�<
����5 ®/ß+,���
&�)´�9'Ae*AU�C�Ck��01
&�)cuodâU£´â1uv���I
}~�Çºsy�Ô<��ÕÖ�×UÒÓ�Ô!��/U-�{�Ï.�/Þ
Ü�Æºsy/0ý�Ü,&ãé�r"���^âÞ

���C0
s

.��1}~�Ç'(jG=Täzånè´P¶-�:y�[5m75-)
D5ZæDS�X!�UnQUyëkõm8�è�Î@5:-z�åEÌ¶
êJ>�8Ç'1g8�<Þ

��¶ß8»��'q��5/0ZQ�¼¼ù�ªEêJ'�,-5.��
ÇÝ[�j5F+éóÇ'
�.='��?�j»TÏ�IÞ

/0ý�Ü,Ð'&ãé�r"U�Ú���^â5�Z01j�ù�'��
.5.��Ç gj5F+��Ç'
�1«"Tl5ªEH�àJØ��Þ
�)¡¢" =êJ>�8Ç'��cdyÙ1�[aå5$nÆ'��à�
i5��3"�1ù�ô[úCA$5&ã&+Tl¶ÏÞ

67EÌ¶êJ�Ã1efÀ:5êJ>�8Ç'ÎþtMZ01ªEÞ./
01��¡¢" d�=b4���3Â=EÌ¶Âyz�[ÞDZ,-êJÄ7
�¯��5.=¶�Ç'��iè5:
>�8Ç'ÄÇÆg�5.���T
A�jÞF+5Qz�å�¼¼ù�.>3��1êJ'�,-5,-&AJ
K�<Þ

�AY15./0Z01.=Tän´¶©YEÌ¶1êJÇ'�à�I5Q
¶�JK)AÆ�<.>dIAB5:
êJ>�8Ç'1g8�<»a¸ö
¶�Þ



����
����

����� m�Ê��­®áò�'´��}~

���� # »ôõ���à !!�"# ��# 

&'()*

+,

�������� '(-�+, ����������

��./01

0a5��­®Sþ§=�m�Ê�U�m���kâo5�Q��­®áò�'´
1�E@Ay�)��­®§=Ú�'U��UVÍk÷��5§=Ú��U�
�UÖ.UôòkmIoAÛ5qã�m�Ê�â�5Yê%­®��"�m¾#
��Ê�â[oA1¿�Êþå5úqJ���U"�1m��moA��­®
Ôö�áò���)UF÷���­®,§=1ê÷�Í����U�<m�Ê�
�­®&A,§=1�±��köçV��­®1�m���â�5ê%1­®'
´ÖF¢J"�úq¯¾#$m%èU����­®��5Ã¥¦­®·��[
�j�U¢J"�èQk¬­ÞÛ�¬­¥¦��­®áò�'´§=�úÞ.
/0!X��­®áò�'´8è/�5}~m�Ê��­®áò�ê�Ê��
­®'´5Q¡¢��­®úqd�áò'´k¬­.>��ABÞ

��ßàÂá

�GÜÝ¯Ü) Üm�Ê­®úqáòU'´k¬­5}~m9m�Ê��­
®1%)Ôà�nèáò"�Þ��(;��»&<�$Ü��´9¥1��­
®.AÔö��5&ãGm�Ê��­®1Ò
ÆÚÉU'´�ÔöÞ}~¾#
ÜÝ¯Ü) Ü1��­®.AÃÒ
����5��ê�Ê%)ÔÉ1­®.
AA$�}~¾#ÜÝ¯Ü) Ü��Ê­®1áò"�5&ãÜÝ¯Ü) Ü
n½­®1áò�mâ�Ü��}~ÙÚû'(�o1­®mâ�m�Ê'´�
�5��cd�ÊGáUÖ¸U­®�3â�1m�Ê��­®�)Þ/0îÚ
��m�Ê��­®áò��� Um�Ê��­®'´"�}~Ï.�75=Z
o���[5&ãáòU'´��­®�ÊÄ
�5��­®áò?�æ
���5m
�Ê'´/;;*���Þ

���C0s

./0��ÜÝ¯Ü) ÜmoAU�Ð����­®1ê�Êáò�'´�
�5óI��ù�áò��­®5�����û53wð����# Þ�j.
=y��T´mI49»��1��­®5ù���3uv"�ð®�ÜÜ]Û
1¬­9=5XY�+¸TÜÜ�i5��P
+,»²?5.�ÜÜ�jÞ�
SR-ym�Ê��$qéóù�=ÜÝ�'÷��}�X�I$���ÜÝ�
S1Cù5���!»ÐÌ5$q=�Ü÷��nÆ�'" 5�fîÚÜÝ1
�SÞ��­®áò:
Vê%���#��ÆUÄÇÆ"#gý5,-VÜ�
��1nÆ=ú5ÀÁV4Ë11³´klIÞ



����
����

�����
�GG-
t1������6 �B3�
�����pñp]�ôò	9ZßÖF(�-# }��Ü

�Æ

���� # »ôõ���à !!�"# ��# 

&'()*

+,

��������� '(-�+, ���������

��./0
1

	
�01
�����¬­��GG-
t1������6 �B3�
������'ZßÖF(�-# }��Ü�Æ
�1}�015=Ú¡¢`a�	�'��¾õ1ZE��5:
Ã¥AÜ�1�
�S�<Þ

�
�ZL�»`L�
���67{�1�v�<5ê%1���	�'�úqä;���U��³»�i�1
tMÞ����
������'ZßÖF��PQ®,+,��1����5��&ã�	
,1���c5.�·�è»$%��Þ�Y5�)��1&ã�U�G-1(�-
# AeÞ

����/01}�5Æ=�xãd(�-# =þ�����
��-.�	�'+1ñ��5
.>) ��U"�1(�-¡¢" Þ�U�Z¡¢�	�'�i�1��ú­5
»p]¢£�U���Uôò-T�k5ÓZE�.=�'�j5��ÜÝÛÎ 
ÜÞ

�
�GÜ��<1P[»:;
����/01�i&�5ZGÃ¥AÜ�ÜÜnÍ��Þ)"¾5DZ:
�	�'
��1�85.=45=¯ØÃ¥AÜ�8�1ðH��)"¾5DZ,-é�Ü
�1�<5»ì���UEÄ7Uâ'qk5Q�]��.>3<ÁE1�	Ae
Þ

���F�5�/0=��Â1��ðH»Ë]�Uá/=Þ67¯Ø{�kl1<
å5Ã¥AÜ���Q5î³´&I1ZLAãÞCF5<u����
���'ZßÖ
F(�-# 1}�5GÚ.=45Ã¥AÜ�15?klIcdZL:;Þ
���



���ßàÂ
á

��ßà!��)=������6 �B3�
������'ZßÖFmÆß(�-<ñ5$.>�����
�6 �B3�
�����-.�	MsQ��'»Zß�n�àÞ

����ºs

����<ñ45ÄÇMs�'Zß¯�i�
���$&ã�%��0½�
tÖF�'»����.ÖFnÆ�
����G-
t���i
�5ÖóG-
t�î��)�'�
���$&ã������6 �B3��'ZßÖF»�����¯ñnÆ�
���ö5ÄÇMsQ��'�c5°È(�Upñ»p]�c5$&ã�6 �B3������
U��¯ñnÆU���mèmÖ��áU4<�
Y����
�
5ÖFnÆUmI<���!�3@�A93@
���áU�ÖFk�

����ö5mQ�þÖFZß�c5$&ã	9-T��nUôò-T��nU��è
m� 3	��nU<$�$�[Ä.ÉU�âq�¯ñ�I1Â�nk�

Ü�Æºs

���G-
t�îy��îqÛ5ÂS�G-
t�îà���´P5��G-
t
�î�����i5
��î��)5��-TG-
t�'¡¢" �
����	�'ù�y½ð�îqÛ����·��6 �B3�ÜÝòó5ö5*�|5��|5
-�5Ê'km��ÜÝ5&ã(�-�c��Æ5.>mÆß(�-�c»¯�i�����
�6 �B3�
������'�à�
���(�-opy�
�îqÛ(�-��g8�'5 j(�-ÜÊ±�
���{}
�y�´�îqÛ5Â�­�{}
�5�<?@��¬��
����¤�_y�´�îqÛ5Â��¤�_5�<Ü|}ÖF5,-ìíîïÞ

���C0
s

	
�JK�C
����
���'ZßÖF(�-# 1}��Ü�Æ5tL�I�(�-Z�5Z�
Ã
¥A�'U��U
tÌ©kÜ�8�=I�1�<Þ�Z,-��À:U.�Ü
�6<æ5QJKÀ:.>8
IÞF+5����R/»­®Ü¯�Ãk"ö5
$qÚt$º1JKrCÞ

�
�*+�C
67����
���'ZßÖF(�-# 1S�»�[5Z:
	z�u1i�»��
.=5ä;ì�BCÀ:1tMÞF+5�# ÓdóÚ.��'�jUj��'
�.5Qù�g�3mCæÞF�5�# 1}��Ü�ÆÓZ,-{�-D»g
8�¯1îï5.�5Í1{�ùï»g8:®Þ

�
�9¥Ü��sÆ�<
����
���'ZßÖF��çÔV`aÃ¥A�·�	(�'��1ab��5H
(�-1}�þÚÜ�Û§5CF����
���'ZßÖF(�-# 1}�dóÚ.=
·�	(�'1�j»�S5��U�1��g85$q:
T=��1��-
D59¥45·�	(Ü��sÆ�<Þ



����
����

����� ÙÚ¶ß8»��'q1êJ>�8'�$%1}~»�[

���� # »ôõ���à !!�"# ¶ß8U��'q

&'()*

+,

������� '(-�+, ��������

��./0
1

.��Æ=¡¢z�åEÌ¶êJ>�8'�1��¬­Þ`a5EÌ¶¾õ
öô´P
�b�VUmðÇ'�èQ�UöôÜÝU%)k��5¥¦EÌ
¶êJöô�ÑúU ô�?ff�£5-)D¥¦ù�êJ'�úU'��
ÞW»5�åù�=EÌ¶'�+5È�=EÌ¶-�ô[ãÍ5¨����
�ãÍk"ö-�'�Þ�U��
V¶�JK)AÆ5Ó��VEÌ¶Ç'
�1TA�<Þ

�Úz�åEÌ¶=5î���1ZLðH5q�HPQêJ�.�
î/�
¶�1â[�5¡¢�]¬­cdË]�»ZL�Þ�Q�G�]��5./0
Z�´¶ß8U��'q»ì�����57Iwxz�åmðöôÄ7ú­
)¦�UêJÄ7�¯�gU��f�r1Ä7$ô �Uô[Ä7$ª«�
k����ú­Þ�]��g8ZQ¡¢EÌ¶Ç'�¾õ1@A¬­.>d
IABÞ

.��dóÚ,-z�åEÌ¶êJöô�Ñ5.=�å'��à�I�j�
��Ç'
��Hw�å
�1""²ò5óI�åÇ'�A-"ÂðÎþ�
��¶�{�ÀÁêJ�.�
1¶��IÞF�5��.��Ét1�Ç»
JªÓ$q¢�XTäUavU��U  kEÌ¶1ZE´P<ñ5<u.
=EÌ¶Ç'�)AÆ;<Þ



���ßàÂ
á

¡¢z�åEÌ¶êJ>�8'��1m=¬­yêJ'�Ä7UG�Uöô
Ä7êJ�g1���¯5�ôú­i%�Ä7_ªú­Þ

�GÛ�¬­5�<qrßàÂáy

&�)��êJ>�8'�¶ß8�½<ñ5}~q5î�h��ñQÁ¶�

�5cm�TêJ�Ã>�81'�"�Þ

&�)�'ÙÚ¶ß8»��'q1êJù��ôÄ71��ÖF_ªk$%
?@��5}�¶ß81êJ>�8'�6�$%Þ

&�)��(<*=8r1êJ'�ú­»ôãTÏ��5QTäk¶�Â1ù�
.>3��U¸Ô1'�,-Þ

}�1êJ>�8'�¶ß8�½<ñ5���&ã1����ºsy

&�)Ae�>?4
;-?4
43!=3@� !� ®q�»����� ®
&�)Ae
���=¶ß8�o�à��o·@�à
&�)&ã4�<
����5 ®/ß+,���
&�)´�9'Ae*AU�C�Ck��01
&�)cuodâU£´â1uv���I
}~�Çºsy�Ô<��ÕÖ�×UÒÓ�Ô!��/U-�{�Ï.�/Þ
Ü�Æºsy/0ý�Ü,&ãé�r"���^âÞ

���C0
s

.��1}~�Ç'(jG=Täzånè´P¶-�:y�[5m75-)
D5ZæDS�X!�UnQUyëkõm8�è�Î@5:-z�åEÌ¶
êJ>�8Ç'1g8�<Þ

��¶ß8»��'q��5/0ZQ�¼¼ù�ªEêJ'�,-5.��
ÇÝ[�j5F+éóÇ'
�.='��?�j»TÏ�IÞ

/0ý�Ü,Ð'&ãé�r"U�Ú���^â5�Z01j�ù�'��
.5.��Ç gj5F+��Ç'
�1«"Tl5ªEH�àJØ��Þ
�)¡¢" =êJ>�8Ç'��cdyÙ1�[aå5$nÆ'��à�
i5��3"�1ù�ô[úCA$5&ã&+Tl¶ÏÞ

67EÌ¶êJ�Ã1efÀ:5êJ>�8Ç'ÎþtMZ01ªEÞ./
01��¡¢" d�=b4���3Â=EÌ¶Âyz�[ÞDZ,-êJÄ7
�¯��5.=¶�Ç'��iè5:
>�8Ç'ÄÇÆg�5.���T
A�jÞF+5Qz�å�¼¼ù�.>3��1êJ'�,-5,-&AJ
K�<Þ

�AY15./0Z01.=Tän´¶©YEÌ¶1êJÇ'�à�I5Q
¶�JK)AÆ�<.>dIAB5:
êJ>�8Ç'1g8�<»a¸ö
¶�Þ



���
����

����� �Ì)AÆô2�Ì/0

���� ������� !!�"# �Ì$%

&'()
*
+,

������� '(-�+, ����������

��./0
1

:
)AÆô2�ÌcdqrP[y

�U�ëZS5&ãëSÆy)AÆô2����Zm=� Z8�'�)øô2��5
01�ëV�Ì��1ZSÞ./01MðÆ)AÆô2M5ZSj�V���qÛ5¨
´�¿O�eår����ëSÆ1ErL5ÓdóÚ.�G^�j�À<	
��1f
�hiÞ

�U.�ÜÜ�j»j��.y)AÆô2�����ÆÜÜ�%5��VÜÜD3»ì
ItM5.�VÜÜ�jÞ./0)AÆô2MðÆ�t�.rjV���Þ
�U.=�Ì��Áè�Ý�y)AÆô2����V� ÄS»Ñmmp5ÝtTA�
�3<cf5.�V�Ô1TAÝ�»
4�5G.=5ò�¯Þ

�U<ñÆ�'./�y)AÆô2��}��c�.�¬­+,5�Ì�':�<ñ
Æ5�Ej����.5./04�EMðÆ6Ü�ÍqÛ1<ñÆÜÝÞ
�U:
Ü�=ú»g�y)AÆô2��1:y�[5Q8�9��1�<.>VdI
AeÞ

0a5Â�E�
�î�&���=-�)AÆô2���[Þ678�9��ÜuS

1�v.=5)AÆô2�[tM÷åÀ<Þ����3458�9��ÜSàXV�����^
Ô5F�À:�����5F�5)AÆô2��dóÚ&ã�OÆUëSÆ1�<tM5¨
´¡¢��1rLÞCF5<u�Ì)AÆô2��1�[w���<1Ë]tMÞ�

��ßàÂ

á

��:-�ßÆ)Aöô2����1TAÐ(��D&�" Þ
��Ö¸:-<ñÆ����U�ßÆ7ô2� �'q�ÜÝ�[k�PÞ
��ÙÚ)Aöô2�����[1TAÐ(��D&�" 5Ô��Í�[��5�%Ä
��Ü�Æ" U7ô2�� � &�" Þ

���¥Ü�Æ/05�[8@�ÁÅô27´ÇU7´Ç®E�)AÆô2����&�
Ü�Æ/05:
�ÌëSÆ�<5.=��� ��Æ;<�à�Ü�Æ/0��U

�SU�C0sÞ

����U�Sºsy

��C))AÆô2� ³´�Zj���qÛ&Gs/0)r���qÛ)5ÀÁT�f���
U&�}��k���
���)ÜÝ³´´Ñj���qÛ&Gs/0)r���qÛ)�
��1)îÚ[óU�j�����&Gsê%�Ì )r�����)Þ
Ü�Æºsy

��=))AÆô2 �ßÆ5F<ñ�=���[j���&Gs/0)r���qÛ)�
��3)ô2�â�����9
 qÂ&Gs/0)r���9
 qÛ)�
���)SÜ�u&±ô2�â)3+,8
j�&&?P�+,9'(P®+,�P]+,)

&&?P�+,9'(P®+,)y���qÛ&Gs/0)r���qÛ)Þ



����C0

s

����)AÆô2Ü�Æ�ÇÜÝ�[Ú8�9���£´
I��5äçê%Ë��Ì�
� 5�Æ�
�Ñt»Øt�.���u�t5³´j��
����.U���.
Þ

aå�nUÎþÐÌy

�������Ú)AÆô2�4�ÌëSÆ5�ÌÝ�.�5&�}��.=q���VØ³´�
.j�1lmnL5�ÁÅô27´Ç��ÌËÆ�s5PQ8�ÜÜI1çÔ5aå

��:ºÞ

JK�Cy

����)Aöô2Ü�Æ5I
�Ì��8�ÜÜI¦�������^â538À8�*������
áâ53�v�Å����^â53³´wr����^âÞ
AB¡¢1�i������<d�ZE¬­y

���������þÚý����<÷�5¦��o;m58�9��w��Ü�g�=ú1
�L"#5�<aåyÙÞ)AÆô2J�b48���� ³�}�5J���Ò


ÊË���<5J�b4�ßÆ<ñÆrL5�ZAeb4���#��}~��5,
-��-)DnÆÜ�pñ5,-
I	�$%��U8�� ³���U��ÊËA

$kZo����?@��5<�5Â5?�9���[5óI.=�����	qr

�[j.=5��81�	Ü�ÜÊ5.=¯Ü�8Ò�$Ï�I»¡¢�<;<Þ

GÜ��<1w/��y

������)AÆô2����E�è�����%¢£�5j�V��T�VØ�.Þ)AÆ
ô2����Ý[ëSÆ�	5,-V��1ëSÆ5.�VG^�jUÎÏ�»<J

�Þ67ÄÇÆ��1@W5é�-���æO'"��1�=I�5)AÆô2���
ì���1'´5Ýt3m�¼�ù���[�Xg8��1²¶7�5j�V��²
ò5,-VÜ�81TA=úÞ)AÆô2��Þ[)øô2��1"ö5��V��

 1ÜÜ]ÄS»ÑmI�1�%5XY.�V���jÞU�»F5�Ú8�� T
A��5é�ê%1tLÑm�t1� 5=ºXå?4`k;ï+�fe;�1�¯

�Þ



����
����

����� �*
>�*������Ï�$%}���[

���� # »ôõ���à !!�"# ��ÎP$%��

&'()*

+,

������� '(-�+, ����������

��./0
1

���������¿n�<�t�x �*k8@��4���ÜÜÏ�?@��,ª&5:
�*
M�����X���óI�#?@ÜÜÏ�I��=ÞY��ÜÜÏ�1?@$%{
$�iÏ��&�'�
��<
<�<k)5PQ�����&��
�ìU	
��U>
U
ÄÏ
�k)»�i��&�9U?ýU2ÆU��k)1�E]�5�Q{"��eS
��5�s�'�i�5ÜÆ�ú55Ü�¼��'�Î�j������5E��'�#�È5Ü
Þ�Ú�'��ãþ�
5�u�ôÞ[����dÖ�5Ýt��ãþ54�oÜÊ
ÒU
Ó5@�5¥¦5Üôg�uäç�ú5úq��*k8��'´ÞF+5ê%�'�$%
PQ�����+ç1s	ÜQ5§=qI�U���QkFdñ�5È�J�������
���LM1¯LùÒt��UÜ]à�Z�U=�Æ��ÜÜtMÞ

�����QF5d`L}~»��[�*Uâ'qUì���k��4�����54��nè'
´5���sÆU�àÆU$Z�1Ò�G-��$�iÏ��5qwx��?@# 
{"��ñ¾5Q45����#��UÖFU��Æ�<.>Ù«5AB5î8��
�Æ����S�<Þ�����}�Ð��[5d�E�j���Ü]���.5.
=��¯�iÜÜ�jÞ

��ßàÂ
á

���!¡¢¬­
&�)�4�54nè'´1�Ï$%³�ã-ú­Þ�xê% �ÇÇA�ö���Å 
�'�
��<Ï�$%��5ÙÚ�*
>�*Uâ'qk8��Z�ê%�Ï$%5���q
Ï)AÆ18��Ï$%³��

&�)��Ï���*
>�*ÂÜ'´ú­Þ�[�*q��9&ã���Ï�¢£i��ß
1ÂÜ'´�./�Ï5¡¢�Ï�
5Ús�u1%)U$%U./m"�Òt��ú­
Þ

&�)�*
>�*8��oÆÏ���[:yú­Þ�Gâ���¢£þå÷�tM5��
�*
>�*âÆ��Ï�$%Ð�Æ$¢�¡¢" 5&ã�'�5ÜÆäç»��Æ=úÞ
�U}�ßà�ºs
&�)�*
>�*âÆ�Ï$%³��'��Ê# }�
���¾#b4�Ï$%��Æã-tM5��'´�*
>�*�ôUâtÖF'qU&+�Ï
�à18)ç��Ï�$%³��}�Ò�$Ï�[���Ï�Ê�i<ñ�V�$
%5Aeê%BC
V
Ï����þ�i�ÖFþ�Þ
&�)�*
>�*qI�o'´�'���}~�$%}�
����<�*
>�*ÂÜ·��'��Ï�I����}~5���*�/(�U�*ÙÛU�*�|(k
�â��!Æ�'�'´��" 5}��IqÛ'´�Ï�u6�5&ãâts�!�'�
%)��5./�!Æ�'�&+�ÀÁ" Þ
&�)�*
>�*âÆ�Ï$%�[É��s"Æ
����<�*
>�*âÆ��Ï�$%=Zo��ÜÜãþ�[É�5&ãê%�Ï$%1
�'�5ÜÆäç»��Æ�[��5��é�s"��Ô!�Þ



����C0
s

������D�ÆU5àÙ�èZ= ��*U����é�Ü�1�<Þ¯2<��"mø�/Z
LºÉ5Á¸y�:
45���g�=ú5����Á55`a<Á��}�5.�
5ÜÆäçj�5��*�������1'´Z<vÄÇ�5U��*+��5<v�58
���Æ-i5Q�5JK�<o"8
��Þ
�����`a5Â��Ï�$%ÎþCæ�Qr3ºéáâ50�=efÀ:ÞH��'���
5ÜÆ;<î�5g=Îþ6,eEÞÄ70É����3458À�'�����^ñ5ÎþÐ
�àX�����áâ5����Z����3ZÒ3¢´À:j��qÛÀ:5����3­'à���áâ
ÞÒ�$Ï1����*ÂÜ���Ï$%5�[�*Uâ'qUì���k8��Z�
ê%�'���5ZdI,-45��?@Ï�$%1Ò�Æ�<ÞcAð5����[
ZQù��4»rCæy

��������'��!Æ·���yE�j�ê%Å �'���ÄS5d��Ë�uß´�.»
Í��.�

��������'�âtÖFÒt�´yd�.=��Ò
Æ$%./�5ÀÁmÜ]ÖF�P�
I�

��������'�âs&+��þ�y��·�
�|¯UEÄ7�nUÐÌ�Í�k��q
�5-)D.=ÜÜ�jÞ

���������$=����U�èVRU�9�ÞU���ÏU���UÒ
ÊË5_E
��UE��þkþå��dyÙ1�[aåÞ���Zd�óIù���ÆR�5Ù
Úâs���[�ãþÏ��´5R-ÜÜ�i5À<��ÆÜÜ��f�5.�ÜÜ
�j5j�¦"�.Þ



����
����

����� ÙÚ����011��­®# Æ����}~��[

���� # »ôõ���à !!�"# ��# 

&'()*

+,

�������� '(-�+, ����������

��./01

`a5ôõ��U���������<v'´5��# PQ&ã��­®
ef�»U$%gÆ»·��[1oA5H}�G��­®1ÚÉ»áò�[
d7]¬tMÞ�Y5ÜÝ¯Ü) Ü1vSUm�ÊU
ÊÄ7Â�±1�
�­®úqÔàU�»U'´U¢[5¦Ý��­®# Æ�úU�����
à<�# AB5¥¦0a��ãþEmÄ­®��P��%ì5¢J�j�
U���QÞCF5./0!}~ÜÝ¯Ü) Ü��­®# Æ����U
X��­®ÔöUáòU'´Uã-q�# Æ"f5&ã��­®�)��
# � 1��»�à��A$1��5d�.=45��# 1g8}��
I»��ù�1��¢J;<Þ

��ßàÂá

�<ÜÝ¯Ü) Ü��­®1# ÆÔàU��­®�)
ÊÜ���}~
U��­®:���}~��à��A$ª«k}~Âá5��ÜÝ¯Ü) 
Ü��­®ÔöU�)
ÊÜ�k# Æ�Õ
�/5��¾#8�9��¯Ü
) Ü1­®�)
�/5��â���¯Ü) Ü�à��¢J$%U���
à��A$
��/5àX��­®
���+,àX�úU" :F"�j

���5=â���ÜÝ1¯Ü) Ü�à/
�-���ª«5&ã��ª«þ
å
�=58ÜÝ}� Ü�����qÛUZß�iì�ÎP�����qÛÞ

���C0s

/0}~Âá�G��# }�=��­®ÚÉ�áò¢[r9¾õ1ZL�
�»�<@A5wù�#����g��<�
¡¢1ZL{|)­Þ/09
��1}~�Ç$qQê��Uêð�1UF��ù�#����1��g�
.>3<��U�"U.H1����»Ù«�Õ"�AeÞ9����=�
<�<U���ök"¾ZEYnG1ý�5Z����1�<(¦U��A
$q�Ü��Ê5&ã�5���¯"H1��Æg�=úÞ:
¯Ø���
�<D"8÷�5Q45=�������ôt5?±H5*+�CÔ0Þ�
��}~�Ç=8�9��¯Ü) Ü��­®�)����à��A$ª
«5$.=Ü]=ÜÜ��»V�Í�k"¾1Ò�Ï�»��¢J;<5c
u�GU��Cù1HM¡�I5ù�ÜÜ1à�Æ»H��-)D.�Þé
óù����9��5j�ÜÝ���.5U�.=ù�1ÜÝ�SU�CU
�à;<5&ãù�1��ÆÜÜ5JK�CÔ0Þ�



CX42

2027 12 12025 1 1

 

2023 CBAM
68.9 227.6

CBAM 5500

1. 1 1

2.
3.
4. 2



1.

500
2. 1 9 2023

CBAM 14.4 1 /
80 / CO2 1MW 472

4.2 /
3.

1
2

3

4



CX43

2025 1 2027 12 1

4 1-2 1-2

300
10%-30% 30-90 /

1-3 / 40-
120 2000-6000

30-90 / 2-7 /

CO2

5

2030 “ ”

“ ”

3% 2030

1
5000-5500 Kcal/kg 10 mg/kg 2%

1.5%

2
15 / 1

3



CX44

2026 12 312025 1 1

  

80 3000

2022
2023 5 17

CBAM
2024 7 18

ESPR

    1.
2.

15
10

3. 50
IPCC Gabi IEA
/

4. 100 15 200



1.

2.

3.
20 3

4.
100 15

3
    5. 1400



����
���� 

����� Aeù�[�ú­U��ñ�VØnÆ��Ç?�1³´�O�n��$%

���� OàåO�» !!�"# ÄÇÆO��<ñ

&'()*

+,

������� '(-�+, �������

��./0
1

����D1M�EÏ.º/5¡¢ÆU�OÆw&ã��S�<1��I�ÞD1M�
Im�¯+./�V��¿Ï#OR�¿Ï¯¾g�8
�5��OR�%'?q
A$Þ5àÙU�R�UyÊË±Ã��Î�m=Ö 5LM<ÁZo��»��
OR�?q5ÁÆOR���5.�Zo[��u��5.=�9�9�[�jÞ
=±J¥#»*+JßLMr5���R��Qù�$ef�<1`�7(Þ
����ù�=çM¡¢g�1�i�¾õ1��»�ú�L§=qrº="¾y)"
¾5EmÄù�Ucuú­ÒÌ[�;<1�I5<�Þ·�u»�n$%5úq
"�Å�ù����OR�1;<53È���nÆR-" ��)"¾5��ù
�=���RR�Û¦"ES�Ç5p&?�Ç1U�ÐÜ5È�{|"�-�S
Æú­Þ
����Q����½&D�ÚOR�¿ÏLM5��OR�%'?qA$5ABù�Ú
ÉSÆ�OÄ75��ú­[�u°5"��<��nÆU[���k�P5d`
L.>�[�ú­�R�����CÐÜ�V�����C?q�1)AÆ�à5Öóù
�½&��jO0s5��VØ�..���klI5��OR�&ã¡¢g�5
îÚd�½&5î�¿O���0sÞ

��ßàÂ
á

����QV¡¢ù���"#UÔ����R��ÇU�ÐÜ1¬­5�����[³
´�O�n��$%�� Ä7Þ·Ús5#ù�.>�[�ú­�R�����C
ÐÜ�V�����C?q�1)AÆ�à5cA°Èy
���}�) ³´�O�n��$%5qÞ·Ä7Q�
5qq�Q?@5��s"
ûU�uûU��ûU­®û5AB/0�H[�ú­U.>��R���»" 
U�CÐÜUV���»nÆU�C?qUOR�'Sk�àÞ
���}�) ÙÚ5Üþ��1��.�OÚs5¡¢�u�.��1+o5&ã[
�Ä7=]Þ·5��ìI¦"5��f�2ÏÃ/æ1¬­Þ
���}�·�) ��öø�Ús5 t°±m�ê���5q	�Q�P	95q
È]��Q�ô"ö5��ì�Þ·�î�Ü=]Þ·5uvU��-�	U;U
PkmI[�Ä71Þ·��nÅ�Þ
���-�Y�)/5?�5îs". ÒÓ5��ð�s"��o��[:yé�
´5��5Â�G-É� WÞ
����Î)ø5îúÕK5h�5Â�!îU|î�é�X�î5 F������
1î8-<U¾õ1��q�b41´P"#Þ
�������Ü�Æºsy
���³´�O�n��$%Þ��vè��9��9�[j�����Èï�ef�P+,

����6Þ
�����.�OÚsÞ5Ü��|þ��Õj
����/}��ÎP$%AeB !���mèA
e;<���
qØ�
�*�	��á
�ú�ÜÜ�.�����âÞ
�����öø�ÚsÞAeSùèUùèUºA�SUºA²èUIJ²¢èU	�
Sk�!SÌS�AeU�Ú� +,1�Ü=]ÌS�AeUP	�t���!
SÌS�èä;é�s"LM�� ÜÜ�.������âÞ



����C0
s

����67��jO±JIè<E5R}?1E��jUù�UE¶k[��HÄSZ
efÀ<5�<��R�1tMZtXö�50a ����3yÊËZo[��H�
�¤��d����î�H5CF5./0cdyÙ1ÎþaåÞqrZX*+�C»
JK�Cº="¾-�L�y
����*+�C"¾y
�����³´�O�n��$%»��öø�Ús5$quv�nù�[�u°5G
Zo�u»6¸U	MUùÔ$%-���ú­5éóù�V¡ÒÌ�9Ý[É
°5òDÅ�H��gI5XY.>����»J�Þ
���=��R�&�M5����.�OÚs��ù�mú'SÄ7Þ·A$5��
³´�O�n��$%éóù��Vm¯1�9���è5�nUÖFUnÆ�9�
½�¨�mE��1V�5.��9�[�j5:
ù�#¡¢�Og�Þ
���³´�O�n��$%$.>O?
�à5éóù�»�j�H3wðV¡ÒÌ
1OR�u°5��{|´�1�R'(5,-¯*+1O�»0s&ãÞ
����JK�C"¾y
����./0cdê�¦�Cæ»�<gI5��³´�O�n��$%�´��.�
OÚsU��öø�Ús�[5Qù�.>�OÄ7Þ·U�O�nú­U�9�
��nÆ��UO?
k�à5Ð'�àr"®����^âÞ



����
���	

����� �½¬à��9$%����}~�É�

���� OàåO�» !!�"# 8�9

&'()*

+,

��������� '(-�+, ���������

��./

01

����$²Ü�9w&ãO�»Oàå1`�(¦5Ð'X����3ãÆ2�9�	S�
�àX���Þ�ÚH�
�1��5��W$²Ü�9	Im"ZÝ	I$%=¸
åU¸ÕU¸ôÛ¾õ�E�ú5	Z��V	I$%V�1���»$%�Þ�
jPQ45�9>�1mE��7)5w&�	ItM¬��1�B[ó5w¡¢
��W$²Ü�9r	I$%��$%V�1ZL"¾Þ
����äm"��1�j6¸�½[�	ItM��5$¸ij$®�45îE¸	�
Þp�j�½[�	ItM���§=NEú­y�)�j����â�úq
Ê
SÆú­��)�j�9$%&?V����âö¶ÌúC�ú��)�jà��u
�)OVúqä;m�$%1à�tM��)�jà�SÆúC
�UmCù��
r1�9$%V�ÐÌ��U��Ï�J��¢£$%Ï�³��U����)	
ItM��1J�����Çú­<�-T1�ÕAB��)�jà�<�É��
i�é�s"ÞW��jà�0a=i5U�PUåE�Qk5î�J�<V��
�iÉ�5p=5?��Â�jà�1é�Ð�s"�U��ÞPQ8�9+ç1
ZLab��545�EQ���<1eEnL��ES1&ð4�75?�Gð
H5&ã45�jÜ�1��Sg�Þ

��ßà

Âá

����QV¡¢qÛú­5}~Âá�tà��Çºs»ry
������./�j��ê�UPç�UÂ�R�AáSk�jâö[Ä®�"�5�è
àX���qÛ�./�j����»ìCà�1SÆúCºs� Þ�V�j�9
$%=]���ÌÐi� 5Y�°±6¸U'õU¨�U	MUSÈk$%�1�
I��5ÌQà���qÂ�./6¸$%U'õ$%�?@� 1��âö®�"
�5Y�°±�I?@� Þ
�������V�jQ�IJ���1ÄÇ&Ü��5$&ã�½���1uv'q��
q�m0s¸
Ê¸Ï5��45jàX���qÛUÐÌ�è.=���qÛ��V
�jà�Ï�<ñ�/5$&ã�³ú1	ItM��nÆÏ�5=���<Jè1
a.r&ã���qÛ1TA1<�TåjÞ
������}�UF²è¶,8�éý¨��u�/qÛ5R��jàX���qÛ5Y��
/R��u3�[jàX���qÛ5ij¸���+,àX�³ú�
������}�/�IqÛ8���à��¢IJÏ�$%��u5��ºs.=����
������}~m�9_��"R�à��u5&ã���b5��b�[6P9U;9k�9
�_U��U��;V�5$j�k��u�����qÛ1åæ�
������}���6¸U	M�uk�IU '�=�ò1��ÜÝ5=Å�	ô���5
������Â��V�5�cu	ô�ijÒJ�¸�i�5H�6¸&ãij���
5����¸�Þ



����C

0s

�������1¡¢�L�>/º=Îþ1À:5Â)w	I�ó�àÎþ5ÂMà�
?@tuÜÝÎþÞ	I�ó�àÎþX����3à����áâ5./0ÜÜ1/0�
Ç5�d�>/6¸[�	I�ó�àÎþ5Ò§S6¸1��'q#é`Ú��
)=����^.+1¸å	Û5���.é`Ú¸I¸å	Û1�
�5$�Ë���áâ
Þ
����7���&5?Ä7op)ÐÌ5����3�!	�PQ./��91�Î�ö5&
?tMZàXY��áéêÞ�!	���Ö¸�pö�	�9U¸T��[	t
M5&ã	��	»[	1&+<�5À<�	I3��5WX»	��	)¦1�
ÇÞ`a5=nQ5�!	�¸Ï��â<ñ����m"�	UUVW6¸U'õ
k�� '���^=$¸�½�95�áS����^éêÞnQ'(=È3�5Gm
"<ñ16¸�9&ã��^éêqÛ1¸Ï�I5é`Úä;�^móTÍîX1
[	tMÞ
�����j�9[��!	��L����¸èvS��1�	UU6¸k�95j�
[	ij5&ã�½¸�5f«	�1�¯��V�5Tå2Y5.=	�1JK
V�;<ÞF�56¸�½à�¸�w�!	�8áò1�97)5dóÚ¡¢÷
��	I�<ú­Þ



CX47

2026 12 312025 1 1

4%
2030 12.34

“ + + ”

1 1
2 1
3

4



1
2023-2025 2025 2

4800

2

3 2 4
90% 20%

10%
4

20%

5 2

90% 20%
10%
6  2 2
7  



CX48

2028 1 1

CBAM

2025 1 1

CBAM

CBAM

CBAM

1.
2%
2. 100%

3. 40% CBAM

1. 3 5 95%

2. 3 80%

3. 2 50%
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①
②

③
④ ⑤

GB/T 14554-
93



50000 m3/h H2S 200 mg/m3 95%
83.2 73.5

60 1500
9
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300Ah MWh

20

≥5MWh
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( ) 2027 12 1

“ ”

“ ”

“ ”

1

BF33 AF32 EXG

TGV BF33
AF32 EXG

2
1

   
1 CTE(20-300℃  ×10-7/℃ 30~70
2 Dk 10GHz  F/m ≤5.5
3 Df 10GHz  ×10-3 ≤7.5
2

≤50μm ≥50:1
3 150150mm
4 3

QN21

2025 1 1



Yole
SKC Absolics 2025

900  2029 7,100
2000 m2

2000 m2 30% 900 30%=270
“ ”



QN22

2026.12

PET-CT

2024.11

- PET-CT

PET-CT
Tl:NaI

BGO
PET-CT Ce:LYSO
Ce:GAGG PET-CT
TOF-PET PET-CT
45-50% PET-CT
(100 ) (3 )

80% PET-CT
PET-CT

2021-
2035 PET-CT

PET-CT
5d-4f

1. >32,000 ph/MeV <9% (@662keV)
<40 ns

2. Φ80mm×200mm 70%
<5%



PET-CT

PET PET
50%

2030
PET 100

PET
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QN26

2026.12

PTC

1 190
2
3

550 MPa
70 W/cm2 40 W/(m·K)

280-300 MPa 45W/cm2 10W/(m·
K

 280-300 MPa 45W/cm2  10W/(m·K)
400 ºC 420 ºC 20 º

C 190 ºC 20 ºC

70W/cm2
550MPa
420 ºC 20ºC

4.5Mpa.m1/2
40 W/(m·K)

4*10-6/
1 1500

2025.01
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QN30

( )

Nomex

Nomex

Nomex

1.Nomex

200 /168h 18% 25%,

2. Nomex 6.0h
6.0h 2.5h

1.0h
3. Nomex 28

0

4.Nomex Nomex
PPS PEEK

PPS PEEK
PPS PEEK

Nomex

2025/1/1 2027 1 1



1. EN6059-405, 30N 8
Nomex

2. EN6059-302,260 /168h

3. EN6059-305, 6h,
EN6059-302 200 /168h

EN6059-305, 6h,
4. GJB150.10A, 28

0



QN31

2026/12/312024/11/1

PSU
2021

92

pH

PSU
2

“ ”

1 
PSU

PSU

PSU
2  

1 Mw 75±5 kDa
2 Mw/Mn ≤2.5
3 ≤4%
4 ≤1.3%



1
3000

2

3000 / 10 /
=3000 *10 =30000

3



QN32

2027 12 312025 1

30%

TPO / PVC /
30

2035

PVC
85

1.
(1) 12 MPa 500%( GB/T1040.2)
(2) 1 / / 120 N/25mm
(3) 2 / / 100 N/25mm
(4) 3 / /TPO 120 N/25mm
(5) 4 / /PVC 100 N/25mm(

GB/T2790)
(6) 1 85 1000 ( GB/T29848

)
(7) 2 -40 80 50 (
GB/T17748 )
(8) (VOC) ( GB/T18583)
2.
(1) 6000 1500
(2) 
(3) 3



1

TPO PVC /
(BAPV)

2 2024
7500 4

TPO PVC
/ 30

6000 1500
3



QN33

2027 12 30

UV

2025 1

800V PET
UV

UV
UV

UV
UV

PET
UV

UV UV
UV

1.
1

/ UV

2
UV

UV
2.

/ 1 25℃
8000cps GB/T 2794-2013 UV A

50APHA GB/T 3143-1982 80
℃ 10min 2 70℃

10 GB/T 2324.4
1000h GB/T31467.3-2015 1000h



2024 1-8 1867.4
1876.6 2.5% 3% 377.3

28.3% 2024
1150 Gartner 2025

8500
33% 2025 4900

57.6% 2060 1040

UV



QN34

2026 12 31

CoCrNi

2024 1

CoCrNi

CoCrNi 77K
1311 MPa 90%

CoCrNi

CoCrNi

1. 20 PPm 60 PPm 10 PPm S
10 PPm P  0.015wt.% C 0.02 wt.%
    2.  80%

3. 77K 5×10 -4 /s
1600MPa  10

    4. 2000



1 2
2

2000 Research
Nester 2036 20
2024-2036 5%
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QN83

2025 12 1

20 /

2023 10

20
90

80%

“ ”

“ ”

70%

1

1

≥85%
2

≥168h
3 50% HCl

HCl
HCl HCl

≥99%
2 20



100%
95%

20 /
12.4 4 2.65

120 300

5000
1.5 “ ”



QN84

V2G

2027 102024 12

V2G



AC220/380V
32A 0 21kW

SOC

1. 3
� SOC obd
�

�

2. app

1
2

1 99%
2
3
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QN86

2025 10 12023 10 1

1

2

3

1

2

3



1 15%
2028 500

100

2
10%-20%

5%-15%
3 10%

1 2025
30%

2030
2 15%-20%

3
5

- -

1

2

3

1

2 1-3

3 1-2



QN87

2027 10 12024 10 1

2030

(fullife-cycle)



1 ISO14067

2

3 CBAM
CBAM

4

5

6 20%
20%



“ ”

2023
CBAM 2023

2027

“
”

20%
CBAM 20%



QN88

2027 12 1

CO2

1955000Kcal/h 181Nm3,
130.32 Nm3 456.12

2854t, CO2 7420t, SO2 24t

2025 1 1

450-600℃ 30%

100t/d
≥85% ≤30ppm

2774400Kcal/h, 800℃



QN89

2027 12 12024 12 1

2022 500GWh,
1000

≤240Wh/kg

+ 275wh/kg,
10min 80%SOC (6C )

,

(1)
(2)
(3)
(4)

(1) ≥275 wh/kg;
(2) ≥2200cls@80%SOH;
(3) 6C,25℃ 10min 10-80%SOC;

(1)2026 C
(2)2027 ≥500



50,000
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QN90

2026 6 302024 5 1

“ ” “ ”

“ ”

1.

2.
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800 15
6000 600 600

20
100% 36%

90kw/ 22425 / 14.31 /

    1
30%

    2

    3

   

    

    1.

25%~40%
    2.

    3. CFD

    4.

    5 85db
85% 20

    3 10 3 1
1000 1000



QN91

2025 12

 
   
1.

30
2.

3.

4.

 
1.

2024 1

    
1.

2.

3.



2. 
3.

4.

100

1. 

5%-8%
10%-12% 5000

250
2. 

10%-
15%

10%
3. 

15%

5%-8%
4. 



QN92

2027 102024 10

2020

“ ”
“ · ” “

”
“ ”

“ ”

100% 3
3



“ ”

3 500

50
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